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����� �����%��	�� 
�����
	����� 	���
�������
�
��
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�	� ������.

� ���������, ���������
���������� ���
 ������ ����
������� ��� �����
� ������������.
������� ������ �������� �����
� ��
��������� ��� �����������

������������ � ���������� �����

� ������ ���������� !��������� ������ ���� ������� �� �������� ��� ������"����
��������

� ����
� ����
� �� ���	�# ��
��� ��
��������



3

1
2
3
4
5
6
7

1. &'()'�* &�� - ,/�/08(��98�0�
���������� : �������� 6

2. !��';�! �(*98&�<
���������� : �������� 22

3. =9>&(�)('98&>&/'�( >#>�=�>&/'�<
���������� : ��������  34

4. #�>0-9,(?@ ��< !>�90/ � =98�/'('�<
'(�9!�/&'>98(*

���������� : ��������  44

5. =98/'>&0/ - &&>� & A09!�=/8/;�B
���������� : �������� 76

6. !�>&(�0� � '/98�>*0�
���������� : �������� 98

7. A�(08��C(90�( 9,(?@
���������� : �������� 160



4



5

1

&'()'�* &��
,/�/08(��98�0�



6

1

9>�(�D/'�(

1. &��%�
 �
�  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7
1.1 $�
��"��� ������  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7
1.2 %���
�������
� (��	����� RT 2005 ��� &������)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8
1.3 '�����������  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8
1.4 *������������� ������������ ��� 
����  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9

2. ,����	��
�	
�
  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  11
2.1 +����"��
�� ����
�������
� - ;�� ������, 
���� : <���	��, '���=�  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  11
2.2 +����"��
�� ����
�������
� - *�� <���	��  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  13
2.3 +����"��
�� ����
�������
� - *�� '���=�  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  17
2.4 $����������� ��������
�������# �����"
� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  19
2.5 %���
�������
� ������	��������# >;� ��� MCA .../BS60, MCA .../SR130  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  19
2.6 %���
�������
� ���
���������� ������� ��� ��������� . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  19



7

1

1. &��%�
 �
�
?���� ����� INNOVENS MCA - @�� ��������� 	�
���� 
�������������� 
����, ��
���������� � ����"������� ���
�D��	� ���� �������
�. ��� ������������ ���	����� ����������# @�����
� � ����# ���������# �����
�, � ��������, 
�
�"�� ������
������ ��������� �������	�#, ��
����D��� ����"��� ��
�D"�������� ����
�������
�, �������D���

������, @
�����D @���	�� � @
���	�D.
?���� MCA ��������D��� ��������D � �����, �� ����� ������������ 
�����
��D���� � ��� ��� 	����� 

���
�D"���D.
�� 
����� 
���� ����������� ��� ������ �� ��������� 	�
�.

1.1 ����
���� �����


(1) F����� �������� ����
� ��� �����D��� ����� : !�����, ��������.
(2) F����� �������� ����
� ��� �����D��� ����� : <���	��.

0�	�� ?�����

�
�
���� 
������ 
��"���	
 (�&	)

���
� �	�
���
�
� 50 / 30 °9

�
�
���� 
������ 
��"���	
 (�&	)

���
� I&9
� 80 / 60 °9

+���
� ���������
MCA 10(1)

MCA 15
MCA 25 
MCA 35 

3.4 - 11.2
3.4 - 15.8
5.6 - 25.5
7.0 - 35.9

-

��������� + >;�
?��H� �� ����������
������	��������� (40 �)

MCA 25/28 BIC 5.6 - 25.5 5.0 - 29.9

��������� + >;�
;�����	�������� BS60
;�����	�������� >;� �����
���� ���������� ����� ���
������ �� 
����.

MCA 10(1) + BS60
MCA 15 + BS60
MCA 25 + BS60
MCA 35 + BS60

3.4 - 11.2
3.4 - 15.8
5.6 - 25.5
7.0 - 35.9

3.0 - 10.1
3.0 - 14.5
5.0 - 24.1
6.3 - 34.0

��������� + >;�
;�����	�������� SR130
;�����	�������� ����������
��� 
�����.

MCA 10(1) + SR130
MCA 15 + SR130
MCA 25 + SR130
MCA 35 + SR130

3.4 - 11.2
3.4 - 15.8
5.6 - 25.5
7.0 - 35.9

3.0 - 10.1
3.0 - 14.5
5.0 - 24.1
6.3 - 34.0

��������� + >;� (�����"��	�
����)

MCA 25/28 MI
MCA 35/40 MI(2)

5.6 - 25.5
7.0 - 35.9

5.0 - 28.6
6.3 - 38.7
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1

1.2 ,����	��
�	
�
 (��$����� RT 2005 ��� K����

)

(1) F����� �������� ����
� ��� �����D��� ����� : !�����, ��������.
(2) *�� <���	��

1.3 !��
��"��	��
- ?��H� � ����
�# @���	���"��
�# @���
��������D
- ?����
���# � @�	�����"��# 
��H� - �H	
�# ������ 
 ����, ������# �������� �D��	� �
 �	� 
����������.
- ;�
�������� ���
�D"���� 
 �����
������� ��� 	���
���������� 
��
��������� ��������, 
 ������� � ��
�������


������ ��
���� � �������� �����
��� �	������, 
 ������# �����.
- �����=����� ��
���� � ���.
- ?���� @��
���"��
�# 
����� : IPX4D.
- +�����������
 (+�����������
) :

- F������"��# �
 ������ ��D����� � 
������� (�"��� ����
�� 
����
������ ����#"������),
- <���=�� ����������� �����������,
- ��

�� 	�������"��
�� �������������,
- '���=����# ?'* @
���������� �� 109%,
- *����� ������� ��� ����	"����	� �����"��
�	� ������������.

- F�������D��� 	�
���� 	����
� �����	� ��������������	� ���=���� :
- L���
�# �����
�� ��������� : *����
�� ��������� �������� �� 22 �� 100 ��� �����"=�# ��������� 


������������ � �����,
- �������� =���	��=������ �� 
����� ��
����,
- Q��
������# ��
��	 � 
������� ����"�� ������� ��� ������ ����
����,
- ��

�� ������� 
�	��
��D��� �������.

- ;��������� ����
�
������� ������ ���������� ����� DIEMATIC iSystem.
- �� 
���� ���������� ��������D��# �����, 
�����# ����	�������� ������D ���������� � 
���������� �� �T .
- ;��������# ����
�D"�D��# 
����� ��� >;�
- ���������� 
��
����� : ;�
�������� ���
�D"��� �� 2 �� 10 
����� � 
��
���.

8

 	�
��$�����	��� :
- MCA 10(1), MCA 15, MCA 25, MCA 35 : +���
� ���������
- MCA 25/28 MI, MCA 35/40 MI : ��������� � 	���"��

�������������. ?��H� � �������� ��
�������� < 10 � ��
�����"��� 
������.

- MCA 25/28 BIC : ��������� � 	���"�� ������������� (?��H� ��
���������� ������	��������� > 10 �)

8

 ��	�� : ?�������������#
I������ : F�������D��� � ��������������� ���=�����

��
��������� 	�
�
�� : '�������# 	�
 ���
'�����
>	��� 
�����	�� �$����
� : *������ �����
��� ?��
�������# �������
?
�
������� 	��
���	��� ����	�� �
�

 :
20 °C
?
�
������� 	��
���	��� 
����"� �
�

 :
20 °C
9����� �� ���	
�
��	 (9 : 0063BT3444

G000125A

F�������D��� 	����
�

+�����������


;���������

<�
-������
 
���������
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1.4 ��
���
	������ ����������
� ��� ��	��
)
����� ���� (��� ���� ������ , ����� MCA 25/28 BIC) - (�. 
��	���
 HR39
)
����� ���� (��� MCA 25/28 BIC) - (�. 
��	���
 HR50.
L���
�� ��������� ���� 
������� ����������D ����, 
������ ������ � 
�����
�
������
� 
����. ��� ������"����� ����������� 	�
���# � ������ �������������� ����

� 
�����, ���
� �����. ���������� �
��� ����
� � 
������ �
 
�����
�� 
�����
�#
���� � ���������� �H �� =���
�D ����.

'���� 	����
������� ��� %
���� ���� - (�. 
��	���
 HR40/....
Q��� ����� �
 5 �������������� �����
 ��� ���� � 	�
� �������������� �� ����
� �

������ ��������# ���� 
����� MCA � ������
����� 
 ������# "���� 
���� 
� =���
�#
����#.

0��%�� ��� 	����
������� (��� ���� ������ , ����� MCA 25/28 BIC) - (�.

��	���
 HR42 
0��%�� ��� 	����
������� (��� MCA 25/28 BIC)- (�. 
��	���
 HR52.
Q�����"�� 
�
������ ������������ ��� 
�����.

8�����	�	 ������� $���� (��� ���� ������ , ����� MCA 25/28 BIC) - (�. 
��	���

HR43 
8�����	�	 ������� $���� (��� MCA 25/28 BIC)- (�. 
��	���
 HR53.
+�������� ������� 	�
�� ��
�D"��� 
��H�, 
�	�� ����������� ������� 	�
�� �����	���
110 °C

���	�����	 ��� �
�	�
 	�
��������
�� ��	�� - (�. 
��	���
 HR45.
'������������� 
 
�����"��
��� �������� �������� ��� ����� �H	
�# "���
�
������������
�.

'�� ��� �
�	�
 - (�. 
��	���
 HC246.
!��������� ��� "���
� ������������
� 
����.

���	�����	 ��� �
�	�
 
���	
���	�$� 	�
��������
�� - (�. 
��	���
 HR44.
+���
� ��� ������# MCA 25/28 MI � MCA 25/28 BIC

I
�����
����
� �����

- >�������"��
�# ������ ��� ����	� �����	� 
������ - Z�. ������
� EA65 ��� Z�.

������
� EA135
- >�������"��
�# ������ ��� ����	� 
������ �� ������������ 
������� - Z�. ������
�

EA67 ��� Z�. ������
� EA136
- '��������������� 	�������"��
�� ������ � �����, � ������
������#. ��� ��������

�����D��� 
��������� :
- Q��
������# ����� (Z�. ������
� EA65 � EA67) ��� @��
������# ����� 
����� A (Z�.

������
� EA135 � EA136)
- 3-������# �����������# 
����� (����
� � ��. ������
� EA67, EA136)
- [������� 
���� � ������������
- ; 
��� ����D��# ����� ������� �������# 
�����

M
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1

I
�����
����
 ������ ��� 1 
����$� 
 1 ����
	�����$� ���	��� - (�. 
��	���

EA104.
'��������������# 	�������"��
�# ������ � �����, � ������
������#. �� ��������
�����D��� 
��������� :
- 4 
������� 
���� � ������������
- 3-�
�������# �����
- �����������# 
����� � �������������
- ��"��# ��
���������"�
 ��� 
����	� 
������
F����� ���
�D"����� 
 ������ ��� 	�������"��
�	� ���
�D"���� ��������������� ���

�����. Z	� ����� ���������� ���
�, ���� ��� 
����� ����� ����������
������	��������.

0�����	�� - ; ���"�� �������
� � 2 ��� 3 
��������.
Z�. ������
� EA59 : *�� 2 
�������
Z�. ������
� EA60 : *�� 3 
�������

'���� 
� 2 ���	����� ����%	� ��� ��� $
�����
�����$� ������ - (�. 
��	���

EA74.
Q�� 
���=��#�� ��
����D� �������� 	�������"��
�� ������ �� �����.

'���� 
�������
��� � G �� R - (�. 
��	���
 BH84.
Q��� ����� ������
��"�� ��� �������� �� ���������# � ����
�# ���
���
�# 


���"��
�� ����������� (	������"����� - � ��
���). Z�. ������
� BH84 �
�D"��� :
- 2 ���������
� G1 - R1 + '��
���
�
- 1 ���������
 G3/4 - R3/4 + '��
���
�
I
�����
����
 ������
	��� (HWPlus 70) - (�. 
��	���
 HC28.
>�������"��
�# ��
�������� ��
���������� ������
����� ��� �D��� ���	�
��������
��� 
��
����� ��������
 ��������D �� 70 
;�. >�������"��
�# ��
�������� HWPlus 70 
������������ � ��"��� ��
���������"�
�� � 
����� ��� �����. >�������"��
�#
��
�������� ����� ���������, "���� ����� ���� ���
�D"��� 
��H� � �����# ��� �
����# �������. �� ������������ � ������
������# � ����� 
���=��#� ��� ��������	�

��������.
9	���
� �� 	���
���

 - (�. 
��	���
 HC33.
'��	����� �
��� ��� �	���

 �� 	���
���

 - (�. 
��	���
 HC34.
'�
���
	��� 2 �$ ��� �� 	���
���

 - (�. 
��	���
 HC35.
!�����
����� ������������, ����#"���� � ��
��#����D 
�������	� 
���������. F�
��
�������� �������
� ������� ��#�����
���� 
��������� ��� 
����� ������������� �
�
����D��# �����. Q���
�������� ��#�����
���� ����� ���� ��������� �
��������
�� ��#�����
������	� 
��������� �� ������ �
 ������������ (��� ������ ����	� ��).

9
��
������ 
�
���������	
 ���������� �
�	�� ��� ��	�� INNOVENS MCA 
!�������
� Ø 80/125 �� - (�. 
��	���
 HR38 (
��	�����	�� � ��	���
 MCA... /VV).
��������������� ������ ����������������	� ������
� Ø 60/100 ��, 
�����# =�����
������������ � ��� ��������������� �� 
����. ? ���������
� ����� ���������������
������������ �����
�����# 
��
�������# ������� Ø 80/125 �� ��� ����� ���
������������� 
���� � ���"�� 	������"��	� 
����
�����	� �������� 3 �Z$.
!�������
� �� 2 
�	��� (Ø 60/100 -> 2 � 80 ��) - (�. 
��	���
 DY868.

'���� ��� 
������
���
� � $����	
����� ������	
����� �������� 3 9(� �

�������
��� Ø 80/125 �� - (�. 
��	���
 DY887.
; ���"�� ������������� 
 	������"���� 
����
������� �������� 3 �Z$ ���������

Ø 60/100 ��, �����������# � 
�����, 
��������� �� @��� �����.
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1

2. ,����	��
�	
�

2.1 8���
����
� �����	��
�	
�
 - &�� �	����, ����� : #���$
�, !���%�

(1) F����� �������� ����
� ��� �����D��� ����� : !�����, ��������.

0�	�� MCA 10(1) MCA 15 MCA 25 MCA 25/28 MI
>�"
� ������
�
$�	���������� �������� !
��������


��"���� F�������D��#, ;
�D"���/;�
�D"���, 0 - 10 ;

*����
�� �������� (P���)
$���� ��������� (80/60 °C)

���./��
�. 
;� 3.0 - 10.1 3.0 - 14.5 5.0 - 24.1 5.0 - 24.1
[�����
�� ������#
� 
;� 10.1 14.5 24.1 19.4

*����
�� �������� (P���)
$���� ��������� (50/30 °C)

���./��
�. 
;� 3.4 - 11.2 3.4 - 15.8 5.6 - 25.5 5.6 - 25.5
[�����
�� ������#
� 
;� 11.2 15.8 25.5 20.5

*����
�� �������� (P���)
; ������ >;�

���./��
�. 
;� - - - 5.0 - 28.6
[�����
�� ������#
� 
;� - - - 28.6

'��������� �������� �������� (Qn)
$���� ��������� (Q��
=.)

���./��
�. 
;� 3.1 - 10.5 3.1 - 15.0 5.2 - 25.0 5.2 - 25.0
[�����
�� ������#
� 
;� 10.5 15.0 25.0 20.1

'��������� �������� �������� (Qn)
$���� ��������� (Q���=.)

���./��
�. 
;� 3.4 - 11.7 3.4 - 16.7 5.8 - 27.8 5.8 - 27.8
[�����
�� ������#
� 
;� 11.7 16.7 27.8 22.3

'��������� �������� �������� (Qnw)
; ������ >;� (Q��
=.)

���./��
�. 
;� - - - 5.2 - 28.0
[�����
�� ������#
� 
;� - - - 28.0

'��������� �������� �������� (Qnw)
; ������ >;� (Q���=.)

���./��
�. 
;� - - - 5.8 - 31.1
[�����
�� ������#
� 
;� - - - 31.1

?'* (���������, ������ ��	��

�) (Q��
=.) (80/60 °C) % 96.6 96.5 96.3 96.3
(50/30 °C) % 107.0 105.3 102.0 102.0

?'* (���������, "����"��� ��	��

�) (Q��
=.)
(+���������� �������# ����� : 60 °C) % 94.9 94.9 96.1 96.1

?'* (���������, "����"��� ��	��

�) (EN92/42)
(+���������� �������# ����� : 30 °C) % 108.8 108.5 108.0 108.0

������ � $��� 
 
�����	�� �$����
�
$����� 	�
� - '�������# 	�
 H (G20) ���./��
�. �3/" 0.33 - 1.11 0.33 - 1.59 0.55 - 2.65 0.55 - 2.96
$����� 	�
� - '�������# 	�
 L (G25) ���./��
�. �3/" - 0.38 - 1.85 0.64 - 3.08 0.64 - 3.45
$����� 	�
� - '����� (G31) ���./��
�. �3/" 0.13 - 0.43 0.13 - 0.61 0.21 - 1.02 0.21 - 1.15
F������# ������ �����
��� �	������ ���./��
�. 
	/" 5.3 - 17.7 5.3- 25.2 8.9 - 42.1 8.9 - 47.1
+���������� ������� 	�
�� ���./��
�. °C 30 - 62 30 - 65 30 - 80 30 - 85
$������	����� �������� �� ������ 
���� '� 22 80 120 130
9
��
�
���

 ���	��� �	�
���
�
;�������������� � 1.7 1.7 1.7 1.7
$���"�� �������� ���� ������� 
'� (���) 80 (0.8) 80 (0.8) 80 (0.8) 80 (0.8)
$���"�� �������� ���� (PMS) ��
����� 
'� (���) 300 (3.0) 300 (3.0) 300 (3.0) 300 (3.0)
+���������� ���� ��
����� °C 110 110 110 110
$���"�� ����������� ��
����� °C 90 90 90 90
;����� ������ (�T = 20 K) ���� 615 545 295 295
9
��
�
���

 $����� ���
	����-	���
����� ����
�������� ����
������������� �� 	���"�# ���� (�T = 50 K) �/��� - - - 8.2
�������� ����
������������� �� 	���"�# ���� (�T = 30 K) �/��� - - - 14.0
'����� �������� 
������ >;� ���� - - - 490
'���	���� ����"��� ������� ������� �/��� - - - 1.2
;�������������� � - - - 0.33
$���"�� �������� (Pmw) ��
����� 
'� (���) - - - 800 (8.0)
A���	�
����
� �
��
�
���


���������� �������  B'+ 230 230 230 230
'����������� @��
���"��
�� �������� - 
<���=�� �
������

��
����� ;� 92 101 116 124
[�����
�� ������#
� ;� 56 63 76 76

'����������� @��
���"��
�� �������� - 
F���� �
������ ��
����� ;� 25 25 25 25

'����������� @��
���"��
�� �������� - 
$���� �������� ��
����� ;� 4 4 4 4

?���� @��
���"��
�# 
����� IPX4D IPX4D IPX4D IPX4D
���$
� �����	��
�	
�

;�� (�������#) 
	 43 43 43 44
b
����"��
�� �������� Lw(A) - '�� ����������# �������� dB(A) 35.7 39.8 45.1 45.1
������# ������� =��� �� ���������� 1 � �� 
���� - ���
��
��������# �������� dB(A) 32 35 42 44
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0�	�� MCA 25/28 BIC MCA 35
>�"
� ������
�

$�	���������� �������� !
�������
� 
��"����

F�������D��#, ;
�D"���/;�
�D"���, 0 
- 10 ;

*����
�� �������� (P���) - '�������# 	�
 H (G20)
$���� ��������� (80/60 °C)

���./��
�. 
;� 5.0 - 24.1 6.3 - 34.0
[�����
�� ������#
� 
;� 19.4 34.0

*����
�� �������� (P���) - '�������# 	�
 H (G20)
$���� ��������� (50/30 °C)

���./��
�. 
;� 5.6 - 25.5 7.0 - 35.9
[�����
�� ������#
� 
;� 20.5 35.9

*����
�� �������� (P���) - '�������# 	�
 H (G20)
; ������ >;�

���./��
�. 
;� 5.0 - 29.9 -
[�����
�� ������#
� 
;� 29.9 -

'��������� �������� �������� (Qn)
$���� ��������� (Q��
=.)

���./��
�. 
;� 5.2 - 25.5 6.5 - 35.1
[�����
�� ������#
� 
;� 20.1 35.1

'��������� �������� �������� (Qn)
$���� ��������� (Q���=.)

���./��
�. 
;� 5.8 - 27.8 7.2 - 39.0
[�����
�� ������#
� 
;� 22.3 39.0

'��������� �������� �������� (Qnw)
; ������ >;� (Q��
=.)

���./��
�. 
;� 5.2 - 29.3 -
[�����
�� ������#
� 
;� 29.3 -

'��������� �������� �������� (Qnw)
; ������ >;� (Q���=.)

���./��
�. 
;� 5.8 - 32.6 -
[�����
�� ������#
� 
;� 32.6 -

?'* (���������, ������ ��	��

�) (Q��
=.) (80/60 °C) % 96.3 96.9
(50/30 °C) % 102.0 102.2

?'* (���������, "����"��� ��	��

�) (Q��
=.)
(+���������� �������# ����� : 60 °C) % 96.1 96.3

?'* (���������, "����"��� ��	��

�) (EN92/42) - ��� 30% Pn
(+���������� �������# ����� : 30 °C) % 108.0 108.2

������ � $��� 
 
�����	�� �$����
�
$����� 	�
� - '�������# 	�
 H (G20) ���./��
�. �3/" 0.55 - 3.10 0.69 - 3.71
$����� 	�
� - '�������# 	�
 L (G25) ���./��
�. �3/" 0.64 - 3.61 0.80 - 4.32
$����� 	�
� - '����� (G31) ���./��
�. �3/" 0.21 - 1.20 0.27 - 1.44
F������# ������ �����
��� �	������ ���./��
�. 
	/" 8.9 - 49.3 11.1 - 57.3
+���������� ������� 	�
�� ���./��
�. °C 30 - 85 30 - 75
$������	����� �������� �� ������ 
���� '� 130 140
9
��
�
���

 ���	��� �	�
���
�
;�������������� � 1.8 2.3
$���"�� �������� ���� ������� 
'� (���) 80 (0.8) 80 (0.8)
$���"�� �������� ���� (PMS) ��
����� 
'� (���) 300 (3.0) 300 (3.0)
+���������� ���� ��
����� °C 110 110
$���"�� ����������� ��
����� °C 90 90
;����� ������ 
������ ��������� (�T = 20 K) ���� 295 358
9
��
�
���

 $����� ���
	����-	���
����� ����
�������� ����
������������� �� 	���"�# ���� (�T = 50 K) �/��� 7.5 -
�������� ����
������������� �� 	���"�# ���� (�T = 30 K) �/��� 20.0 -
'����� �������� 
������ >;� ���� 20 -
;�������������� � 40.5 -
$���"�� �������� (Pmw) ��
����� 
'� (���) 800 (8.0) -
A���	�
����
� �
��
�
���


���������� �������  B'+ 230 230
'����������� @��
���"��
�� �������� - <���=��
�
������

��
����� ;� 162 173
[�����
�� ������#
� ;� 76 151

'����������� @��
���"��
�� �������� - F���� �
������ ��
����� ;� 25 68
'����������� @��
���"��
�� �������� - $����
�������� ��
����� ;� 4 4

?���� @��
���"��
�# 
����� IPX4D IPX4D
���$
� �����	��
�	
�

;�� (�������#) 
	 70 39
b
����"��
�� �������� Lw(A) - '�� ����������# �������� dB(A) 49.3 50.1
������# ������� =��� �� ���������� 1 � �� 
���� - ��� ��
��������# �������� dB(A) 44 45
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2.2 8���
����
� �����	��
�	
�
 - ��� #���$


0�	�� MCA 15 BE MCA 25 BE MCA 25/28 MI BE

>�"
� ������
�

$�	���������� �������� !
��������

��"���� F�������D��#, ;
�D"���/;�
�D"���, 0 - 10 ;

*����
�� �������� (P���) - '�������# 	�
 H (G20)
$���� ��������� (80/60 °C)

���./��
�. 
;� 3.0 - 14.5 5.0 - 24.1 5.0 - 24.1
[�����
�� ������#
� 
;� 14.5 24.1 19.4

*����
�� �������� (P���) - '�������# 	�
 L (G25)
$���� ��������� (80/60 °C)

���./��
�. 
;� 2.5 - 12.0 4.2 - 20.0 4.2 - 20.0
[�����
�� ������#
� 
;� 12.0 20.0 16.1

*����
�� �������� (P���) - '�������# 	�
 H (G20)
$���� ��������� (50/30 °C)

���./��
�. 
;� 3.4 - 15.8 5.6 - 25.5 5.6 - 25.5
[�����
�� ������#
� 
;� 15.8 25.5 20.5

*����
�� �������� (P���) - '�������# 	�
 L (G25)
$���� ��������� (50/30 °C)

���./��
�. 
;� 2.8 - 13.1 4.6 - 21.2 4.6 - 21.2
[�����
�� ������#
� 
;� 13.1 21.2 17.0

*����
�� �������� (P���) - '�������# 	�
 H (G20)
; ������ >;�

���./��
�. 
;� - - 5.0 - 28.6
[�����
�� ������#
� 
;� - - 28.6

*����
�� �������� (P���) - '�������# 	�
 L (G25)
; ������ >;�

���./��
�. 
;� - - 4.2 - 23.7
[�����
�� ������#
� 
;� - - 23.7

'��������� �������� �������� (Qn) - '�������# 	�
 H (G20)
$���� ��������� (Q��
=.)

���./��
�. 
;� 3.1 - 15.0 5.2 - 25.0 5.2 - 25.0
[�����
�� ������#
� 
;� 15.0 25.0 20.1

'��������� �������� �������� (Qn) - '�������# 	�
 L (G25)
$���� ��������� (Q��
=.)

���./��
�. 
;� 2.6 - 12.5 4.3 - 20.8 4.3 - 20.8
[�����
�� ������#
� 
;� 12.5 20.8 16.7

'��������� �������� �������� (Qn) - '�������# 	�
 H (G20)
$���� ��������� (Q���=.)

���./��
�. 
;� 3.4 - 16.7 5.8 - 27.8 5.8 - 27.8
[�����
�� ������#
� 
;� 16.7 27.8 22.3

'��������� �������� �������� (Qn) - '�������# 	�
 L (G25)
$���� ��������� (Q���=.)

���./��
�. 
;� 2.8 - 13.9 4.8 - 23.1 4.8 - 23.1
[�����
�� ������#
� 
;� 13.9 23.1 18.5

'��������� �������� �������� (Qnw) - '�������# 	�
 H 
(G20)
; ������ >;� (Q��
=.)

���./��
�. 
;� - - 5.2 - 28.0

[�����
�� ������#
� 
;� - - 28.0

'��������� �������� �������� (Qnw) - '�������# 	�
 L 
(G25)
; ������ >;� (Q��
=.)

���./��
�. 
;� - - 4.3 - 23.2

[�����
�� ������#
� 
;� - - 23.2

'��������� �������� �������� (Qnw) - '�������# 	�
 H 
(G20)
; ������ >;� (Q���=.)

���./��
�. 
;� - - 5.8 - 31.1

[�����
�� ������#
� 
;� - - 31.1

'��������� �������� �������� (Qnw) - '�������# 	�
 L 
(G25)
; ������ >;� (Q���=.)

���./��
�. 
;� - - 4.8 - 25.8

[�����
�� ������#
� 
;� - - 25.8

?'* (���������, ������ ��	��

�) (Q��
=.) (80/60 °C) % 96.5 96.3 96.3
(50/30 °C) % 105.3 102.0 102.0

?'* (���������, "����"��� ��	��

�) (Q��
=.)
(+���������� �������# ����� : 60 °C) % 94.9 96.1 96.1

?'* (���������, "����"��� ��	��

�) (EN92/42) - ��� 30% Pn
(+���������� �������# ����� : 30 °C) % 108.5 108.0 108.0

������ � $��� 
 
�����	�� �$����
�
$����� 	�
� - '�������# 	�
 H (G20) ���./��
�. �3/" 0.33 - 1.59 0.55 - 2.65 0.55 - 2.96
$����� 	�
� - '�������# 	�
 L (G25) ���./��
�. �3/" 0.32 - 1.53 0.53 - 2.55 0.53 - 2.86
$����� 	�
� - '����� (G31) ���./��
�. �3/" 0.13 - 0.61 0.21 - 1.02 0.21 - 1.15
F������# ������ �����
��� �	������ ���./��
�. 
	/" 5.3- 25.2 8.9 - 42.1 8.9 - 47.1
+���������� ������� 	�
�� ���./��
�. °C 30 - 65 30 - 80 30 - 85
$������	����� �������� �� ������ 
���� '� 80 120 130
9
��
�
���

 ���	��� �	�
���
�
;�������������� � 1.7 1.7 1.7
$���"�� �������� ���� ������� 
'� (���) 80 (0.8) 80 (0.8) 80 (0.8)
$���"�� �������� ���� (PMS) ��
����� 
'� (���) 300 (3.0) 300 (3.0) 300 (3.0)
+���������� ���� ��
����� °C 110 110 110
$���"�� ����������� ��
����� °C 90 90 90
;����� ������ (�T = 20 K) ���� 489 290 270
9
��
�
���

 $����� ���
	����-	���
����� ����
�������� ����
������������� �� 	���"�# ���� (�T = 50 K) �/��� - - 8.2
�������� ����
������������� �� 	���"�# ���� (�T = 30 K) �/��� - - 13.7
'����� �������� 
������ >;� ���� - - 490
'���	���� ����"��� ������� ������� �/��� - - 1.2
;�������������� � - - 0.33
$���"�� �������� (Pmw) ��
����� 
'� (���) - - 800 (8.0)
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0�	�� MCA 15 BE MCA 25 BE MCA 25/28 MI BE

A���	�
����
� �
��
�
���


���������� �������  B'+ 230 230 230

'����������� @��
���"��
�� �������� - <���=�� �
������ ��
����� ;� 95 114 126
[�����
�� ������#
� ;� 81 100 100

'����������� @��
���"��
�� �������� - F���� �
������ ��
����� ;� 53 53 53
'����������� @��
���"��
�� �������� - $���� �������� ��
����� ;� 4 4 4
?���� @��
���"��
�# 
����� IPX4D IPX4D IPX4D
���$
� �����	��
�	
�

;�� (�������#) 
	 43 43 44
b
����"��
�� �������� Lw(A) - '�� ����������# �������� dB(A) 39.8 45.1 45.1
������# ������� =��� �� ���������� 1 � �� 
���� - ��� ��
��������# �������� dB(A) 35 42 44
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0�	�� MCA 35 BE MCA 35/40 MI BE

>�"
� ������
�

$�	���������� �������� !
��������

��"����

F�������D��#, ;
�D"���/;�
�D"���, 0 - 
10 ;

*����
�� �������� (P���) - '�������# 	�
 H (G20)
$���� ��������� (80/60 °C)

���./��
�. 
;� 6.3 - 34.0 6.3 - 34.0
[�����
�� ������#
� 
;� 34.0 23.3

*����
�� �������� (P���) - '�������# 	�
 L (G25)
$���� ��������� (80/60 °C)

���./��
�. 
;� 5.2 - 28.2 5.2 - 28.2
[�����
�� ������#
� 
;� 28.2 19.3

*����
�� �������� (P���) - '�������# 	�
 H (G20)
$���� ��������� (50/30 °C)

���./��
�. 
;� 7.0 - 35.9 7.0 - 35.9
[�����
�� ������#
� 
;� 35.9 24.5

*����
�� �������� (P���) - '�������# 	�
 L (G25)
$���� ��������� (50/30 °C)

���./��
�. 
;� 5.8 - 29.8 5.8 - 29.8
[�����
�� ������#
� 
;� 29.8 20.4

*����
�� �������� (P���) - '�������# 	�
 H (G20)
; ������ >;�

���./��
�. 
;� - 6.3 - 38.7
[�����
�� ������#
� 
;� - 38.7

*����
�� �������� (P���) - '�������# 	�
 L (G25)
; ������ >;�

���./��
�. 
;� - 5.2 - 32.1
[�����
�� ������#
� 
;� - 32.1

'��������� �������� �������� (Qn) - '�������# 	�
 H (G20)
$���� ��������� (Q��
=.)

���./��
�. 
;� 6.5 - 35.1 5.2 - 25.0
[�����
�� ������#
� 
;� 35.1 20.1

'��������� �������� �������� (Qn) - '�������# 	�
 L (G25)
$���� ��������� (Q��
=.)

���./��
�. 
;� 5.4 - 29.1 5.4 - 29.1
[�����
�� ������#
� 
;� 29.1 19.9

'��������� �������� �������� (Qn) - '�������# 	�
 H (G20)
$���� ��������� (Q���=.)

���./��
�. 
;� 7.2 - 39.0 7.2 - 39.0
[�����
�� ������#
� 
;� 39.0 26.7

'��������� �������� �������� (Qn) - '�������# 	�
 L (G25)
$���� ��������� (Q���=.)

���./��
�. 
;� 6.0 - 32.4 6.0 - 32.4
[�����
�� ������#
� 
;� 32.4 22.1

'��������� �������� �������� (Qnw) - '�������# 	�
 H (G20)
; ������ >;� (Q��
=.)

���./��
�. 
;� - 6.5 - 38.8
[�����
�� ������#
� 
;� - 38.8

'��������� �������� �������� (Qnw) - '�������# 	�
 L (G25)
; ������ >;� (Q��
=.)

���./��
�. 
;� - 5.4 - 32.2
[�����
�� ������#
� 
;� - 32.2

'��������� �������� �������� (Qnw) - '�������# 	�
 H (G20)
; ������ >;� (Q���=.)

���./��
�. 
;� - 7.2 -43.1
[�����
�� ������#
� 
;� - 43.1

'��������� �������� �������� (Qnw) - '�������# 	�
 L (G25)
; ������ >;� (Q���=.)

���./��
�. 
;� - 6.0 - 35.8
[�����
�� ������#
� 
;� - 35.8

?'* (���������, ������ ��	��

�) (Q��
=.) (80/60 °C) % 96.9 96.9
(50/30 °C) % 102.2 102.2

?'* (���������, "����"��� ��	��

�) (Q��
=.)
(+���������� �������# ����� : 60 °C) % 96.3 96.3

?'* (���������, "����"��� ��	��

�) (EN92/42) - ��� 30% Pn
(+���������� �������# ����� : 30 °C) % 108.2 108.2

������ � $��� 
 
�����	�� �$����
�
$����� 	�
� - '�������# 	�
 H (G20) ���./��
�. �3/" 0.69 - 3.71 0.69 - 4.11
$����� 	�
� - '�������# 	�
 L (G25) ���./��
�. �3/" 0.66 - 3.59 0.66 - 3.96
$����� 	�
� - '����� (G31) ���./��
�. �3/" 0.27 - 1.44 0.27 - 1.59
F������# ������ �����
��� �	������ ���./��
�. 
	/" 11.1 - 57.3 11.1 - 63.9
+���������� ������� 	�
�� ���./��
�. °C 30 - 75 30 - 80
$������	����� �������� �� ������ 
���� '� 140 160
9
��
�
���

 ���	��� �	�
���
�
;�������������� � 2.3 2.3
$���"�� �������� ���� ������� 
'� (���) 80 (0.8) 80 (0.8)
$���"�� �������� ���� (PMS) ��
����� 
'� (���) 300 (3.0) 300 (3.0)
+���������� ���� ��
����� °C 110 110
$���"�� ����������� ��
����� °C 90 90
;����� ������ (�T = 20 K) ���� 358 358
9
��
�
���

 $����� ���
	����-	���
����� ����
�������� ����
������������� �� 	���"�# ���� (�T = 50 K) �/��� - 11.1
�������� ����
������������� �� 	���"�# ���� (�T = 30 K) �/��� - 19.5
'����� �������� 
������ >;� ���� - 810
'���	���� ����"��� ������� ������� �/��� - 1.2
;�������������� � - 0.49
$���"�� �������� (Pmw) ��
����� 
'� (���) - 800 (8.0)
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1

(1) ������ �������� "���� ��=��
�.

0�	�� MCA 35 BE MCA 35/40 MI BE

A���	�
����
� �
��
�
���


���������� �������  B'+ 230 230

'����������� @��
���"��
�� �������� - <���=�� �
������ ��
����� ;� 173 185
[�����
�� ������#
� ;� 151 151

'����������� @��
���"��
�� �������� - F���� �
������ ��
����� ;� 68 68
'����������� @��
���"��
�� �������� - $���� �������� ��
����� ;� 4 4
?���� @��
���"��
�# 
����� IPX4D IPX4D
���$
� �����	��
�	
�


;�� (�������#) ����� 
	 39 40
F�����(1) 
	 32 33

b
����"��
�� �������� Lw(A) - '�� ����������# �������� dB(A) 50.1 50.1
������# ������� =��� �� ���������� 1 � �� 
���� - ��� ��
��������# �������� dB(A) 45 47
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1

2.3 8���
����
� �����	��
�	
�
 - ��� !���%


(1) ������ �������� "���� ��=��
�

0�	�� MCA 15 MCA 25 MCA 25/28 MI

>�"
� ������
�

$�	���������� �������� !
��������

��"���� F�������D��#, ;
�D"���/;�
�D"���, 0 - 10 ;

*����
�� �������� (P���)
$���� ��������� (80/60 °C)

���./��
�. 
;� 3.0 - 14.5 5.0 - 24.1 5.0 - 24.1
[�����
�� ������#
� 
;� 14.5 24.1 19.4

*����
�� �������� (P���)
$���� ��������� (50/30 °C)

���./��
�. 
;� 3.4 - 15.8 5.6 - 25.5 5.6 - 25.5
[�����
�� ������#
� 
;� 15.8 25.5 20.5

*����
�� �������� (P���)
; ������ >;�

���./��
�. 
;� - - 5.0 - 28.6
[�����
�� ������#
� 
;� - - 28.6

'��������� �������� �������� (Qn)
$���� ��������� (Q��
=.)

���./��
�. 
;� 3.1 - 15.0 5.2 - 25.0 5.2 - 25.0
[�����
�� ������#
� 
;� 15.0 25.0 20.1

'��������� �������� �������� (Qn)
$���� ��������� (Q���=.)

���./��
�. 
;� 3.4 - 16.7 5.8 - 27.8 5.8 - 27.8
[�����
�� ������#
� 
;� 16.7 27.8 22.3

'��������� �������� �������� (Qnw)
; ������ >;� (Q��
=.)

���./��
�. 
;� - - 5.2 - 28.0
[�����
�� ������#
� 
;� - - 28.0

'��������� �������� �������� (Qnw)
; ������ >;� (Q���=.)

���./��
�. 
;� - - 5.8 - 31.1
[�����
�� ������#
� 
;� - - 31.1

?'* (���������, ������ ��	��

�) (Q��
=.) (80/60 °C) % 96.5 96.3 96.3
(50/30 °C) % 105.3 102.0 102.0

?'* (���������, "����"��� ��	��

�) (Q��
=.)
(+���������� �������# ����� : 60 °C) % 94.9 96.1 96.1

?'* (���������, "����"��� ��	��

�) (EN92/42) - ��� 30% Pn
(+���������� �������# ����� : 30 °C) % 108.5 108.0 108.0

������ � $��� 
 
�����	�� �$����
�
$����� 	�
� - '�������# 	�
 E (G20) ���./��
�. �3/" 0.33 - 1.59 0.55 - 2.65 0.55 - 2.96
$����� 	�
� - '����� (G31) ���./��
�. �3/" 0.13 - 0.61 0.21 - 1.02 0.21 - 1.15
F������# ������ �����
��� �	������ ���./��
�. 
	/" 5.3- 25.2 8.9 - 42.1 8.9 - 47.1
+���������� ������� 	�
�� ���./��
�. °C 30 - 65 30 - 80 30 - 85
$������	����� �������� �� ������ 
���� '� 80 120 130
9
��
�
���

 ���	��� �	�
���
�
;�������������� � 1.7 1.7 1.7
$���"�� �������� ���� ������� 
'� (���) 80 (0.8) 80 (0.8) 80 (0.8)
$���"�� �������� ���� (PMS) ��
����� 
'� (���) 300 (3.0) 300 (3.0) 300 (3.0)
+���������� ���� ��
����� °C 110 110 110
$���"�� ����������� ��
����� °C 90 90 90
;����� ������ (�T = 20 K) ���� 489 290 270
9
��
�
���

 $����� ���
	����-	���
����� ����
�������� ����
������������� �� 	���"�# ���� (�T = 50 K) �/��� - - 8.2
�������� ����
������������� �� 	���"�# ���� (�T = 30 K) �/��� - - 13.7
'����� �������� 
������ >;� ���� - - 490
'���	���� ����"��� ������� ������� �/��� - - 1.2
;�������������� � - - 0.33
$���"�� �������� (Pmw) ��
����� 
'� (���) - - 800 (8.0)
A���	�
����
� �
��
�
���


���������� �������  B'+ 230 230 230
'����������� @��
���"��
�� �������� - <���=��
�
������

��
����� ;� 95 114 126
[�����
�� ������#
� ;� 81 100 100

'����������� @��
���"��
�� �������� - F���� �
������ ��
����� ;� 53 53 53
'����������� @��
���"��
�� �������� - $����
�������� ��
����� ;� 4 4 4

?���� @��
���"��
�# 
����� IPX4D IPX4D IPX4D
���$
� �����	��
�	
�


;�� (�������#) ����� 
	 43 43 44
F�����(1) 
	 36 36 37

b
����"��
�� �������� Lw(A) - '�� ����������# �������� dB(A) 39.8 45.1 45.1
������# ������� =��� �� ���������� 1 � �� 
���� - ��� ��
��������#
�������� dB(A) 35 42 44
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� ?���� ��� ���	�� ����� : ��. ������
���, ������������ � �����
���.

0�	�� MCA 25/28 BIC MCA 35
>�"
� ������
�

$�	���������� �������� !
�������
� 
��"����

F�������D��#, ;
�D"���/;�
�D"���, 0 - 
10 ;

*����
�� �������� (P���) - '�������# 	�
 E (G20)
$���� ��������� (80/60 °C)

���./��
�. 
;� 5.0 - 24.1 6.3 - 34.0
[�����
�� ������#
� 
;� 19.4 34.0

*����
�� �������� (P���) - '�������# 	�
 E (G20)
$���� ��������� (50/30 °C)

���./��
�. 
;� 5.6 - 25.5 7.0 - 35.9
[�����
�� ������#
� 
;� 20.5 35.9

*����
�� �������� (P���) - '�������# 	�
 E (G20)
; ������ >;�

���./��
�. 
;� 5.0 - 29.9 -
[�����
�� ������#
� 
;� 29.9 -

'��������� �������� �������� (Qn)
$���� ��������� (Q��
=.)

���./��
�. 
;� 5.2 - 25.5 6.5 - 35.1
[�����
�� ������#
� 
;� 20.1 35.1

'��������� �������� �������� (Qn)
$���� ��������� (Q���=.)

���./��
�. 
;� 5.8 - 27.8 7.2 - 39.0
[�����
�� ������#
� 
;� 22.3 39.0

'��������� �������� �������� (Qnw)
; ������ >;� (Q��
=.)

���./��
�. 
;� 5.2 - 29.3 -
[�����
�� ������#
� 
;� 29.3 -

'��������� �������� �������� (Qnw)
; ������ >;� (Q���=.)

���./��
�. 
;� 5.8 - 32.6 -
[�����
�� ������#
� 
;� 32.6 -

?'* (���������, ������ ��	��

�) (Q��
=.) (80/60 °C) % 96.3 96.9
(50/30 °C) % 102.0 102.2

?'* (���������, "����"��� ��	��

�) (Q��
=.)
(+���������� �������# ����� : 60 °C) % 96.1 96.3

?'* (���������, "����"��� ��	��

�) (EN92/42) - ��� 30% Pn
(+���������� �������# ����� : 30 °C) % 108.0 108.2

������ � $��� 
 
�����	�� �$����
�
$����� 	�
� - '�������# 	�
 E (G20) ���./��
�. �3/" 0.55 - 3.10 0.69 - 3.71
$����� 	�
� - '����� (G31) ���./��
�. �3/" 0.21 - 1.20 0.27 - 1.44
F������# ������ �����
��� �	������ ���./��
�. 
	/" 8.9 - 49.3 11.1 - 57.3
+���������� ������� 	�
�� ���./��
�. °C 30 - 85 30 - 75
$������	����� �������� �� ������ 
���� '� 130 140
9
��
�
���

 ���	��� �	�
���
�
;�������������� � 1.8 2.3
$���"�� �������� ���� ������� 
'� (���) 80 (0.8) 80 (0.8)
$���"�� �������� ���� (PMS) ��
����� 
'� (���) 300 (3.0) 300 (3.0)
+���������� ���� ��
����� °C 110 110
$���"�� ����������� ��
����� °C 90 90
;����� ������ 
������ ��������� (�T = 20 K) ���� 295 358
9
��
�
���

 $����� ���
	����-	���
����� ����
�������� ����
������������� �� 	���"�# ���� (�T = 50 K) �/��� 7.5 -
�������� ����
������������� �� 	���"�# ���� (�T = 30 K) �/��� 20.0 -
'����� �������� 
������ >;� ���� 20 -
;�������������� � 40.5 -
$���"�� �������� (Pmw) ��
����� 
'� (���) 800 (8.0) -
A���	�
����
� �
��
�
���


���������� �������  B'+ 230 230
'����������� @��
���"��
�� �������� - <���=��
�
������

��
����� ;� 162 173
[�����
�� ������#
� ;� 76 151

'����������� @��
���"��
�� �������� - F����
�
������ ��
����� ;� 25 68

'����������� @��
���"��
�� �������� - $����
�������� ��
����� ;� 4 4

?���� @��
���"��
�# 
����� IPX4D IPX4D
���$
� �����	��
�	
�

;�� (�������#) 
	 70 39
b
����"��
�� �������� Lw(A) - '�� ����������# �������� dB(A) 49.3 50.1
������# ������� =��� �� ���������� 1 � �� 
���� - ��� ��
��������#
�������� dB(A) 44 45



19

1

2.4 ���
������
� 
���	
�
���
���� 	���
��


!�������
�������� �����"
�, ��
������� ������ 
����, �������� �������D ���������D �� ������������ : ����#��#
�����, ������, 
���	���� 	�
� � �.�.

2.5 ,����	��
�	
�
 ������$����	��� I&9 ��� MCA .../BS60, MCA .../
SR130

8���
�� �� �	�
	����� ��� ������"
� �����
 : ?�������� ����������� 20 °C, +���������� �������# ���� 10 °C,
+���������� ���� � �����"��� 
������ 85 °C, +���������� �������� 60 °C.

(1) F����� �������� ����
� ��� �����D��� ����� : !�����, ��������.

2.6 ,����	��
�	
�
 �
������
����� ������� ��� �	�
���
�
�� ����������� ���� 	����
� ������������ 
���������� ������ ������ �� �	� ��������.
�� 
���� ���������� ��������D��# �����, 
�����# ����	�������� ������D ���������� � 
���������� �� �T
(�T = 8(?!.0>8�/ - TEM!.O#PATK�).
'�������� ?�'.90.'/9 � ?/09.90.'/9>9 ��
����D� �
������ ������#
� ������. (������ : ������� "�����������",
F��D #!(�&�C'.!�(�.8).
Z��� ������� =��� ��� �������� ������������� � �������, �� ����� �����=��� ��
��������D �
������ ������ ���
������ ��������� ?/09.90.'/9>9 (���"��� ������� ��
��� �
 �����������# �������
�).
Z��� ���
������ � ���������� ���=
�� ������ ���, ���� ��������� ��������D �� ���	����D���, �� �����"���
����������D �
������ ������ ��� ������ ��������� ?�'.90.'/9.

,����	��
�	
�
 &�����$����	��� $����� ���
	����-
	���
����� ���� BS 60

&�����$����	��� $����� ���
	����-
	���
����� ���� SR 130

MCA 10(1) MCA 15 MCA 25 MCA 35 MCA 10(1) MCA 15 MCA 25 MCA 35
Z�
���� ������	�������� (>���"��
���������-�����"��
�� ����) �

60 60 60 60 130 130 130 130

F������� ����������� 
;� 10 14.5 22 25 10 14.5 24 25

f������ ����
������������� ��� �T =35 K �/" 245 355 540 615 245 355 590 615

$����� 
� 10 ��� � �T =30 K �/10
���

100 125 145 150 200 200 200 200

�������� ����
������������� � �T=30 K 
(��	����� EN 13203-1) �/��� 10,0 12,5 14,5 15,0 20,0 20,0 20,0 20,0

T001539-B
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1

� '���� GRUNDFOS UPM 15-70 RES1 ('���� ������ A)* 

� '���� UPERO 15-60* 

� '���� UPERO 15-70* 

* ?������� ������������ : ��. ������� ����.

(1) F����� �������� ����
� ��� �����D��� ����� : !�����, ��������.
(2) +���
� ��� <���	��

H : $������	����� ������ ������ ������, ��� �T=20 K.
Q : $����� ����

H : $������	����� ������ ������ ������
��� �T=20 K.

Q : $����� ����

H : $������	����� ������ ������ ������
��� �T=20 K.

Q : $����� ����

9	���� 0����	�� ����������
� 8

 ������

L��#�����, b������,
hD
������	

*�� ���� ������#, ��"���� �� �����D��	� ����#��	�
������ :

1004908445480
����� GRUNDFOS UPM 15-70 RES1 

(����� 
����� A)

*�� ���� ������#, 
���� MCA 35 
*� ����#��	� ������ : 1004908445480 ����� UPERO 15-60

MCA 35
*� ����#��	� ������ : 1004908445480 ����� UPERO 15-70

<���	��
'���=�

MCA 15 - MCA 25 - MCA 25/28 MI - MCA 25/28 BIC ����� UPERO 15-60
MCA 35 - MCA 35/40 MI(2) ����� UPERO 15-70

*��	�� ������

��"���� � ����#��	� ������ 1004908445480 : MCA 10(1) - 

MCA 15 - MCA 25 - MCA 25/28 MI - MCA 25/28 BIC
����� GRUNDFOS UPM 15-70 RES1 

(����� 
����� A)

MCA 10(1) - MCA 15 - MCA 25
MCA 25/28 MI - MCA 25/28 BIC

*� ����#��	� ������ : 1004908445480
����� UPERO 15-60

MCA 35 ����� UPERO 15-70
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1. >������� ���
����	�

1.1 0�	�� MCA 10(1), MCA 15, MCA 25, MCA 35, MCA 25/28 MI, MCA 35/
40 MI(2), MCA 25/28 BIC  

1 [�������#/����
�������# @��
����

2 +�����������
 � ��������D��# 	����
�# �����	�
��������������	� ���=����

3
'������
 ��������� 60/100 �� ��� �������������

����� ��
����/������ �����
��� �	������. ��������
�
����������� ������

4 b�������"��
�# ��
���������"�

5 L���	��=����� 
����� ��
����
6 ;���������
7 $��=���������# ��
 12 � (
���� MCA 35...)
8 ?�������������# 	�
���# ���

9 <�
-������
 
���������

10 '���
�D"�D��# 
����� ���������/>;�
11 Q��
������# ����� - ���������
12 �����
13 '����� ����������
14 ��������� ����� ����������������	� 
������
15 '���������������# 
����� 3 ��� - ���������
16 '������"���# ������������
 �
 �������D��# �����

��� >;� �����"��	� ���� (+���
� ������ MCA ... MI)
17 ����
 ��� @��
������� ���� ���������� - DIEMATIC 

iSystem
18 +������������ ��
��	�

(1) F����� �������� ����
� ��� �����D��� ����� :
!�����, ��������.
(2) *�� <���	��

19 '���D��� ����� ������� ���������

20 MCA... MI : ;���� 	���"�# ���������-�����"��
�# ����
MCA10(1), MCA15, MCA25, MCA35 : '���D��� ����� 

������������
� ��
�����	� ������	�������� >;�

21 MCA... MI : ;��� �������# ���������-�����"��
�# ����
MCA10(1), MCA15, MCA25, MCA35 : �������� ����� ��
������������
� ��
�����	� ������	�������� >;�

22 �������� ����� ������� ���������

23 '��
�D"���� 	�
�

24 ��������� ����� ����������������	� 
������ � ����

��������� ('���������D��� 
 
����
���� ��� �����)
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16
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1.2 0�	�� MCA 25/28 BIC

9
��
������ ��	��
 :
25 $��=���������# ��
 >;�

26 ;�����	�������� ������� �
 3 ���������������
������H���� ��
��

27 [�	��
�"��# ����� ������	��������

28 '���������������# 
����� 7 ��� - >���"�� ���������-
�����"��
�� ����

19 '���D��� ����� ������� ���������

20 ;���� 	���"�# ���������-�����"��
�# ����

21 ;��� �������# ���������-�����"��
�# ����

22 �������� ����� ������� ���������

23 '��
�D"���� 	�
�

24 ��������� ����� ����������������	� 
������ � ����

��������� ('���������D��� 
 
����
���� ��� �����)
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1.3 !����� �
������
� DIEMATIC iSystem

'����� ���������� DIEMATIC iSystem - @�� @��
������� ���	����������� ������� ��	����������, 
������
������"����� �����D��� ���
��� :

- $�	���������� ����������� 
���� ������"������� 
� �"H� ��������� 	����
� 
���� � 
���������� �� �������#
����������� (��	���
�������� ��	����������) �, � ���"�� �������������, �� 
�������# �����������, ����
���
�D"�� �����	���# ������ CDI4, CDR4 ��� ���
 ���������	� ������������	� ���������� � ���"�
��

�������# ����������� (��������D��� � 
�"����� �������������	� ������������),

- ���������� � ��	���������� ����	� 
������ ��
 �����������	� 
������
- '�� ����"�� �������������	� ������������ - ���"�
� ����D��# �����, ���������� � ��	���������� �����	�


������ �� ������������ 
������� (*������������� ������������ - ��. ������
� AD199),
- '�� ����"�� �������������	� ������������ - ����� � ���"�
� ����D��# �����, ���������� � ��	����������

�����	� 
������ �� ������������ 
������� (*������������� ������������ - ��. ������
� AD249).
'����"���� : �� 
����# �
 @��� 3 
������� ��������� ����� ���
�D"��� �����	���# ������ CDI4, CDR4 ���
���������� ������������� ���������� FM52 (*������������� ������������).

- '�� ����"�� �������������	� ������������ - ���"�
� >;�, ���	������������ � ��	���������� � �����������
����	� 
������ >;� (Z�. ������
� AD212),

- [����� �������
� � ��������� �� 
������������ � ���"�� ����������
- ;�
�������� ���
�D"��� �� 2 �� 10 
����� � 
��
���,
- ;�
�������� ���
�D"��� �� 1 �� 10 ������# DIEMATIC VM
- ���������� ��������� �
 �����	���������� ��
��"��	� ���� (
��H� + �������# ����� ��� 
��H� + �����"���

�������
�…)
��� ��
������ ����
������D ������ ����� ���������� ��� �����������# �������
�.

� ��. ����������� ��
�������� �� ���������� �����������D : '����� ���������� DIEMATIC iSystem.

>�����# ��
�D"����� ;
�/;�
�
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A ?����=� ��	������
� ����������� (���������,
>;�, �����#�)

B ?����=� ������ ������ ������
C ?����=� �
������� ������ ������ >;�
D ?����=� ������� 
 ������#
�� �����������
E ?����=�, ���
��� 
������ �
�������� �


���������� �� ����
����
F ;����D����� � �������� ��"
� ��	������
� :

��� : '�������� �����D��D�� ��"
� ���
������������� ���D ��� ��� �
������� 
��"����

��� : ������ �� �����D��D�� ��"
� ��� ������� 

���������� ���D ��� ��� �������������
�
������� 
��"����

G ; ���"�� �������������	� �
������� ������
������ >;� ������������ 	����"��
�# ����
���� :
��>����"��
�# ����
���� ��	��� : ;��������

�
������� ������ ������
��>����"��
�# ����
���� 	���� ��������� :

'��������� �
������� ������ ������
H !�� 
������, ��� 
�����	� ��������D���

���������
I >����"��
�# ����
���� ����������� ����"���

���	���� :
��+����# �"����
� : '����� ��������� � 
��������#


�������# �����������#; ��
��=����	� ��	����
���� ��� >;� ��� ��
��=H���# ������.

��������# �"����
� : '����� ��������� �
���������# 
�������# �����������#;

���������	� ��	���� ���� ��� >;� ��� ������

����H���# ������.

9
�����
�� ?��������# ����� : ������ ���
��"���

�������������D ������ � *�Z;��F (
���������)
������ ������
��F�	�D��# ������ : ;�������� �
������� ������

������
������������# ������ : '��������� �
�������

������ ������
� '��������# ����� : ������ ���
��"���

�������������D ������ � ��f��F (����������)
������ ������
��F�	�D��# ������ : ;�������� �
������� ������

������
������������# ������ : '��������� �
�������

������ ������
� $���� �����
 : ������ ���
��"���

�������������D ������ � ������ �+'��? (
�����
�� 
������������)
��F�	�D��# ������ : [����	���������� �����

������ �����

������������# ������ : b
����� ����� �����


� $�"��# �����
� ������ ������������ �� ����� ��	���� ���� ���

>;�
� !���
���� �����������	� 
������ : ������

������������ � ��� ���"��, ���� ���
�D"��
����������# �����������# 
�����
� : ��
����� 3-������	� ���������
	 : [�
����� 3-������	� ���������


 ������ ������������, 
�	�� ����� ��������
� *����� 
 ��
��"��� ���D
� '�
������ ���������� ���D

 '�
������ ���������� ���������
� ����������� 	����
� ��� ��������	� ���������
? ������ ������������, ���� �������� ������
STD ����� ���� "������ ���	���� (����������

������# � ��"���� 5 �)
�/� ;���� 
��������	�/���������	� ������ ��� ���

������, ��� 
�����	� ����� 
����� ���	�����
	 ;�
���� �� ���������# �������
ESC ;�
���� �� ���������# ������� ��
 ���������� �

������ ����������� �
������#
� $�"��# ����� ���
����
�
�� �
�
����� 	����, 
�	�� ���� �
����� ����
� ������

��� ���
� ����
�. *�� ��	�D��� �
�
�����
���
��"�D�, "�� ����� �
������ 
��"����.


��
 ��������� �������
� !���
���� �������� : ������ ������������ ����
�

� ���
�D"����� ���"�
�� �������� ����
��F�	�D��# ������ : ���������"��� 
���"�����

���� � �������
�
������������# ������ : *������"��� 
���"�����

���� � �������
�.
������� �������� ���� :

� : 0,9 - 1,1 ���
� : 1,2 - 1,5 ���
� : 1,6 - 1,9 ���
� : 2,0 - 2,3 ���
� :  > 2,4 ���

� $���� hZ+� : ��	��� 	���"�# ���������-
�����"��
�# ���� ������"�������

� $���� [!Fb : ��������� � >;� ������D�
AUTO $����� � ��������"��
�� ������ ��	����� "�����#

���	�����
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2. !�
��

 �� �	�
�
2.1 !�
��


������ ����� ����	�

MCA 10(1), MCA 15, MCA 25 MCA 35 1 +�����������
 (?����� ���������)
2 '���D��� ����� ������� ���������

3
'���D��� ����� �����"��	� 
������
������	�������� (���� ���
�D"��
������	��������)

4
�������� ����� �����"��	� 
������
������	�������� (���� ���
�D"��
������	��������)

5 �������� ����� ������� ���������
6 '���
�D"�D��# 
�����
7 q��
���������# �����
8 $��=���������# ��


(1) F����� �������� ����
� ��� �����D���
����� : !�����, ��������.

MCA 25/28 MI MCA 35/40 MI(2)
1 +�����������
 (?����� ���������)
2 >�������

3 '������"���# ������������

4 '���D��� ����� ������� ���������

5 ;���� 	���"�# ���������-�����"��
�#
����

6 ;��� �������# ���������-�����"��
�#
����

7 �������� ����� ������� ���������
8 '���
�D"�D��# 
�����
9 q��
���������# �����

10 $��=���������# ��

(2) +���
� ��� <���	��

MCA 25/28 BIC 1 +�����������
 (?����� ���������)
2 >�������

3 '������"���# ������������

4 '���D��� ����� ������� ���������
5 ;���� 	���"�# ���������-�����"��
�# ����
6 ;��� �������# ���������-�����"��
�# ����
7 �������� ����� ������� ���������
8 ����� >;�
9 $��=���������# ��
 (?����� >;�)

10 '���
�D"�D��# 
�����
11 q��
���������# �����

12 ;�����	�������� ������� �
 3 ���������������
������H���� ��
��

13 $��=���������# ��
 (?����� ���������)

T001884-C

1 8

7

6

2 3 4 5
T002885-A

1

7

6

2 3 4 5

T001868-B

1

2
3
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9

8

4 5 6 7
T001874-A

1

2
3
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8

4 5 6 7

1

2
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2.2 !�
��

 �� �	�
�
• I����
�
��=��
� 
���� ��
�� ������ ��
����
������
��.
;�
��� 
����������� ������������, 	�
 ����
�������� � ����� ;������ �� ������� ���������� �����������. �
������
�������� ����������� ��	��������� � 
���������� �� ������������� ����������, 
������ �� ����� � ����������,
�
�������� ���"�
���.
>�
 � ��
��� ���=���D��� � ����� ;������. ������=���� 	�
/��
��� ������ 
� ���, "���� 
���"����� 	�
� � ��
����
���� ��������� ������������ ���	 ���	�. Q��� �����	����� ����������� �	������ �� ���� �����
��� ��������. �����
	�
/��
��� ��������� � 	����
�, 
������ ��������� � ������# "���� ������������
�. ����� ��������������

�������������� 
�������� @��
������/���"�
�� ����
����, 
�����# ��
�� ������"����� 
������� �������.
F�������D��� 	����
� ����	������ ����, ���
�����D��D � ������������
�. ?�	�� ����������� �����
��� �	������
���� ��"
� ���� (�
��� 55 °� - �����������, ��"���� � 
�����# ������# ��� � �����
��� �	������ ��"�����

���������������), ������# ��� � �����
��� �	������ ����� 
��������������� � �����# "���� ������������
�. +������,

������ ���������� �� ����� �������� 
���������� (�
����� ������� ��� ������� 
����������) ��
�� ���������� ����
������� ���������.
����������� �����
�� �	������ ��������� "���
 ����������� ������ �������� 	�
��. ?�������� ��������� "���

�����.
• =�	�� �	�� �
������
�
'����� ���������� DIEMATIC iSystem 
���� ��������� ��	������� �������� 
����, ��������� �H 
 ������������ �
�����. ?��H� ����� ��������� �����	������� �� ��	������� ���������, 
������ ��	�� ���
��� � ��
����
���# ������#
������� ��������� (�������� - ���������"��# ������ ���� "���
 
��H� � �������� � ��������� ��
����). '�� ����"��
��
�� ������# 
��H� �� ��������� � ����� �������������, �� ���"��� �����=��� �������� �, � 
���������� ��
�������������, ��������� � ����� ��������# ���
����
� ��� ��������	� ��
�D"����. ?��H� ���������� ����
������
�����, ���
���
� @�� ��
����D� �	����"���� �� ��
���������.
• ��$��
�����
� ��	�� - ��$��
�����
� ���� �
�	��� �	�
���
�
F������� 
���� ������������ ������D ���������� DIEMATIC iSystem ����� ����������# � ��
��������# ��������D
�� ������ ����������� ����D��# ����� ���������.
Q��
������� ������� ��	���������� 
���� ����� ���"�
 ����������� ����D��# ����� (���"�
 
����) � ���"�

����������� �������# �����. +���������� ����D��# ����� ��	��������� �� 20°C �� 90°C. ?��H� �����=��� ���D
��������, 
�	�� �����	���� 
������� 
��"���� ����������� ����D��# ����� ���������. +���������� ��
�D"����
	����
� 
���� = 
������� 
��"���� ����������� ����D��# ����� ��������� + 5 °C.

• #���
�����	�
[������# ��������� (HLS) 
������� 
��H� �� ����	����. [������# ��������� ���������� �� ������������
� 
����.
Z��� ����������� ���� �����	��� 110 °C, �� 
������# ��������� ��
�D"��� 
��H�.

�TMAX = TEM!.O#PATK� + 20 K

PACCET.T KOT = [������� 
��"���� ����������� 
����

• Z��� ������ �"��� ��

�# �T�45 ? ��� �����������
����D��# ����� ��������� ����H� �"��� ������, �� 
��H�
�������� ���
������� �� 10 �����(�).

• Z��� � 
���� ��� ���� ��� ����� �� ���������, �� ���
�T��� ? 
��H� ��������� � ����� ���
����
�. ������������
�����D��� ��������� : �8.!>�->#�>?/09 (L11).

(�T = 8(?!.0>8�/ - TEM!.O#PATK�)

ΔTMAX

PACЧET.T KOT
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• j�"
	� �	 ����$� ������� ����

?��H� ����� ���
��D 
����� �� ����	� ������� ����. ��� �������� �� �
������� �����������. ?��H� ����� ��������
���������� � ������ �������
� ���������, ���
���
� @�� ��
�����, �����=�� ���D �������� ��	��, 
�	�� ������ ����
"���
 
��H� ����� �
�
����� ���������"���.
Z��� ������ �"��� ��

�# �T�45 ? ��� ����������� ����D��# ����� ��������� ����H� �"��� ������, �� 
��H� ��������
���
������� �� 10 �����(�).
Z��� � 
���� ��� ���� ��� ����� �� ���������, �� ��� �T��� ? 
��H� ��������� � ����� ���
����
�. ������������
�����D��� ��������� : �8.!>�->#�>?/09 (L11).

• ��$��
�����
� $����� ���
	����-	���
����� ���� : MCA 10(1) - MCA 15 - MCA 25 - MCA 35
�� 
����� ��
 �������"���	� ������������
� ����
�D"�D��# 
����� ���������� ���� ������� ��������� ��� � 
�����
���������, ��� � �����"��# 
����� H�
�����	� ������	�������� 	���"�# ���������-�����"��
�# ����. '�� ����"��

������ �� ����	��� 	���"�# ���������-�����"��
�# ���� ������ ���������� ��������� ����
�D"�D��# 
����� �
��������� >;� � �
�D"��� ����� 
����.

• ��$��
�����
� $����� ���
	����-	���
����� ���� : MCA 25/28 MI, MCA 35/40 MI(2)

�� ����
�������� 
����� ��� ��������� � 	���"�	� ������������� �����"��	� ����, ���������# �������"���#
������������
 ��	������ 	���"�D ���������-�����"��
�D ����. '���
�D"�D��# 
����� ���������� ��	����D ���� �
�����������D �������
� ��� � �������"���# ������������
. *��"�
 ������� �������� �� ��
������� 
���� 	���"�#
����. Q��� ��	��� ������H��� ������ ����������, 
������ ��������� ����
�D"�D��# 
����� � ��������� >;� �
�
�D"��� ����� 
����.
; �������"���� ������������
� ���� 
������ ��������� ��	������ ���������-�����"��
�D ����. ; 
��������� ������,
���� ��� ��
���� 	���"�# ����, 
���� ������"����� �������"��
�# ����	��� ���� � �������"���� ������������
�.
;�
������ "������ =���� �� ������D� � �������"���# ������������
, 
����������� � ������� �������.
• ��$��
�����
� $����� ���
	����-	���
����� ���� (MCA 25/28 BIC)
;��������# �������"���# ������������
 ������"����� ����
������� 	���"�# ���������-�����"��
�# ����.
'���
�D"�D��# 
����� ���������� ��	����D ���� � �����������D �������
� ��� � �������"���# ������������
.
*��"�
 ������	�������� �������� � 
������ �� 	���"�D ���������-�����"��
�D ����. Q��� ��	��� ������H��� ������
����������, 
������ ��������� ����
�D"�D��# 
����� � ��������� >;� � �
�D"��� ����� 
���� � ����� >;�.
; �������"���� ������������
� ���� 
������ ��������� ��	������ ���������-�����"��
�D ����. Q�� ���� ����H���
������� � ��
 ������	�������� ��
�� ����
��, "���� ��������� ������"����� ����=�� 
���"����� 	���"�# ���������-
�����"��
�# ����.
; 
��������� ������, ���� ��� ��
���� 	���"�# ���������-�����"��
�# ����, 
��H� "���
 �������H���� ��������
�
������� ��	������ ����	������ �������"���# ������������
 � 	���"�D ���������-�����"��
�D ���� � ��
��
������	��������. ;�
������ "������ =���� �� ������D� � �������"���# ������������
, 
����������� � �������
�������.
• ���
� ����	� $�����


MCA 10(1)... MCA 25

�p : '����� ��������
Q : $����� ���� : F�
�. = 1680 �/"

MCA 35

�p : '����� ��������
Q : $����� ���� : F�
�. = 2460 �/"

F�������D��� ������� ��	���������� 
���� �	����"����� ��
��������D ��
����� ����������� ����� ����D��# �
�������# �����# ������� ���������, � ��
�� �
������ ����� ����������� ���� � 
����. +�
�� ����
��, 
���� ��
��������� ��
�
�# ����������# ������ ����.
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; ������ ���������, ����������� ������������ ����� ������ 	����
� - 30 �.
; ������ >;� : ��� ����������# ������������ ������ 	����
�.
Z��� ����������� ���� � 
���� ����
����� �� 5 °C ���� 
������	� 
��"���� ����������� ������� ��	����������
	����
�, �� �
�D"����� ����� 
����� �� 
����
�	� ��
�� ������ 	����
� (j/�.j'/C.I>�(�0�) . $���� 
����� ��

����
�	� ��
�� ������ 	����
� - �� 3 �� 15 �����, � 
���������� �� ����������� 
���� � 
������	� 
��"����
�����������.

(1) F����� �������� ����
� ��� �����D��� ����� : !�����, ��������.
(2) +���
� ��� <���	��

2.3 ��$
�� ������
� ;
�� ������
� �������
'���� �
�D"���� ��� �� ����� ����
����
� ����� �=��
� � ����� PCU (��� Lxx), ������ ���������� ��"����� ���������
��
� �������� ��
���� �����������������D 3 ������. �� ������� ������������ M20 =�/�.&>j�., � ��
��
����������� 
����.
;� ����� ��
� �������� ��
���� �������� ����� 
���� � ���"������ ��������� � ����# �
������ �� ����=�D
(�
�������� 
��"����)('�������� : ?�'.90.'/9 � ?/09.90.'/9>9).
����� 
���� � ����
�D"�D��# 
����� ���"������ �
�D"�D��� �� �
��"���� ��
�� �������� ��
����.

� '���� ��	��
F�������D��# ����� 
���� �������� ����
� ��� ����"�� 
������ �� ��	��� (��������� ��� >;�).
F�������� ������ : �
������ ������ ������������ ��
�� ����
��, "���� ������������ �T = 20 ? ����� ����D��# �
�������# �����#.
����� 
���� ��
�D"����� � �����D��� ���"��� :
- ���� ��� 
������ �� ��	��� (��������� ��� >;�) ����� ��������# 
�����
� ��
�D"���� 3 ������ ([�����
��

������#
�, �������� &�.j/�.'/9.8/I(' � ���D #!(�&�C'.!/�/?.=98.).
- Z��� ���������� �=��
� ���� Lxx

� '���� I&9 (MCA 25/28 BIC)
*��"�
 >;� (WS) ��
����� 
����� :
- ����� >;� �
�D"����� �� ����� ��
���� 	���"�# ���� ��� ��� 
������ �� ����	��� 	���"�# ���������-�����"��
�#

����, ��� ����� ��������# 
�����
� 20 � (���� ����������� ���� � 
���� ���=
�� ��

��).
- ;
�D"����� 	����
� � ����� 
����
- '���
�D"�D��# 
����� ��������� � ��������� >;�
?�	�� �����������, �
�������� ���"�
�� ������	�������� (WS), �����	��� 
������	� 
��"���� ����������� 	���"�#
���������-�����"��
�# ����, �� 	����
� ��
�D"����, ����
�D"�D��# 
����� ����#�H� � ��������� ��� ��������� �
����� 
���� ��
�D"����, ���� ��� 
������ �� ���������. ����� >;� ��
�D"����� ����� ��������# 
�����
� 15 �.
*��"�
 >;� (TS), ������������# �� ������ ������ >;� ��
������ ��	���������/������������ ��������D 	����
� ���

���������� 
�������# ����������� �� ��� ���, ��
� �� ����� �����	���� 
������� 
��"���� �����������.



31

2

� '����� �	��
���� ���	����
• /�	
����
����� ������� :

; ������ ������ �(8>, ��� �������������� ���
����
� ������� ��� �
�D"�D��� �� 1 ������ 
����D ������� � 24 ".
• &�
��
� ��	�
�� 
�
 ��	�
��� �����	�� 	��
���	��� :

?����
�����
� 
�������# ����������� �
�D"���, ���� ������� ���"�
� 
�������# ����������� ����=�, "�� 0
('������� B��<H.�.T.!. � ���D #&8>��C'.!/�/?.=98., [�����
�� ������#
� : 3).
b������������ �������� ��� ����D����� �����D��� ������# :
- ���� �������� /�/!8 � ���D #&8>��C'.!/�/?.=98. ���������� �� &0� ([�����
�� ������#
� = BK�)
- ���� ������� ���"�
� 
�������# ����������� ����=�, "�� 0 ('������� B��<H.�.T.!. � ���D

#&8>��C'.!/�/?.=98., [�����
�� ������#
� : 3)
- ���� ����� ������ � ������ 
��������# 
�������# ����������� ����=�, "�� 3 "
- ���� � ������ ��������� ������� ����������� ���� �� ������� 
� ���������� �������.

• ��� ��	�
�� �����	�� 	��
���	��� :
����
����� �� 
����
�����
� 
�������# �����������, �� �������������, �� 
����� �� 
������������ �� 
�������#
�����������
0�����	�� ���
� : ����� �������� ���������.
!��
����� ���
� :

1.Z��� � #!/�/?.9�98. 
����� '>Ck : CH�D(' : (��"��� ���������) ������ ������D� ���������.
2.Z��� � #!/�/?.9�98. 
����� '>Ck : 98>! : (��"��� ��
�D"����) ������ ��
�D"��� 
���� ���"��, 
�	��
�
�D"����� ����� 
����� �� 
������������.
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� ���
� �(8>
������� ��	���������� ����� 2 ��
��"��� ���
��� j�?//�(8> :

• (��
 ��	�
 ���
� ����	� ������ 
�
 
���"
 ����
%
 MODE : �	�������	�� �
�����.
; ������ ������ �(8>, ��� �������������� ���
����
� ������� ��� �
�D"�D��� �� 1 ������ 
����D ������� � 24 ".
��������� ��
�D"���. '��	����� ��� >;� �����������. ����H��� �
������ ����� 
����� �� 
������������
�������
�.

• E : ��	���	
������ �	������
� �	�
���
� � ��	��� ���
�� ����	� : �	�������	�� �
�����.
2 ���
��� ����������� ��
��#����D� �� ��������"��
�� ��
�D"���� :
- <������ ��������"��
�� ���
��� j�?//�(8> : � ��"���� 2 ".
- F�������� ��������"��
�� ���
��� j�?//�(8> : ��� 
������ �� ������������� 
����� (10-50 ")

�� ������H���� ���� ������� : ������� �� 
����# ����� ������ �������������� � ��� ���"��, 
�	�� ��������
����������� ����H��� ���� 
������	� 
��"���� ����������� -1 °C � ��"���� 10 "

.

!�
�����
� :
- f���� ����#�� � ����� ��������� ����������, "���� ���� �� ���� �
 
������� ���� 
����� �� �����. !�����
	�


���
����� ���	�� �� ��	�
�� �����	�� 	��
���	���.
- [����� �� 
������������ �������
�

Z��� �
�D"���� ����� 
����� �� 
������������ �������
� : ������ �
�D"�D��� � ��� �������
� ����������D���

������� ����������� 
��"���� ����������.

- Z��� �������� �(8>/j�?/ ���������� �� B@K, �� ���
��� ��������"��
� ��
�D"�����.

G
00

02
18

-0
7

22
2

t<2 ч. 2 ч. 2 ч. 8 ч.

Наружная температура
   °C

Заданное значение температуры -1 К 

Время (ч.)

Переход на 
ЗИМНИЙ режим 

работы 

Переход на 
ЛЕТНИЙ режим 

работы

Переход на 
ЛЕТНИЙ режим 

работы

  Медленное переключение 
на ЛЕТНИЙ режим работы   

10 ч.

4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48

19

25

Переход на 
ЗИМНИЙ режим 

работы 

!�
��� ��� �������$� ������
� 	��
���	��� �(8>/j�?/=22°C 
 ��� I=0, 	.�. ��� 10 �
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1. ,������$
����
 
������

1.1 ��	� ������ 
��
�����	�� ����������
�/ �������
�

(1) F����� �������� ����
� ��� �����D��� ����� : !�����, ��������.
(2) +���
� ��� <���	��.

1.2 &���

 
��$����

>���������
� ��	� ��	���

MCA 15 - MCA 25 - MCA 25/28 MI
������ 2009 ��"��� ������ �� &$b�q!!

��"���� � : ��#/!D�� 2009 '������ � ���	�� �������

MCA 35 - MCA 35/40 MI(2) ������ 2009 ��"��� ������ �� &$b�q!!
��"���� � : &������ 2010 '������ � ���	�� �������

MCA 25/28 BIC
������ 2009 ��"��� ������ �� &$b�q!!
��"���� � : &������ 2010 '������ � ���	�� �������

MCA 10(1) ������ 2009 ��"��� ������ �� &$b�q!!
��"���� � : ��#/!D�� 2010 '������ � ���	�� �������

*�� ���� ������#, 
���� MCA 35 19/02/2010
����# �����, ?���� A - ;�� ������, 
���� : <���	��, '���=�
��"���� �� �����D��	� ����#��	� ������ :
1004908445480

*�� ���� ������# 19/02/2010
����# 	�
���# 
�����.
��"���� �� �����D��	� ����#��	� ������ :
1004908445480

>���������
� !��	�
/�	
��� 
��	� SCU 

(��	����������

��	�)

/�	
��� ���
��
���� ���	
 &���
� ��	� 
�
�����
�

MCA 15-25
MCA 25/28 MI '���� SCU

121742 / 200014268 S101048

V1.1
21/04/2009
(� ��"���

����
�������)
MCA 15-25
MCA 25/28 MI '���� SCU V1.2 15/09/2009

MCA 35 '���� SCU V1.2 � ��"��� ����
�������
MCA 25/28 BIC '���� SCU V1.2 � ��"��� ����
�������
*�� ���� ������# '���� SCU 123986 / 200014268 S101048 V1.5 30 �D�� 2010
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2. ��	������ �

���
� 
������
 

2.1 IT2549 (27/10/2009) : '���� ����
� 
��$����� SCU

;����� ���	����� ����� SCU ���������� � V1.1 �� V1.2

� !�
�����
� �� ������ - ��� 
��	

� � 15/09/2009 ������H���� ����� SCU �������� � q����� [������� f����# - 
�
�
��# ����
�� S101048.

� ��� 
������
 ����

 
��$����� 
��	� SCU
� ;������ ���D #�j?(�('�< (������ �� 
����=��)
� '�������� �����D��D�� ��"
� ��� ����������� ��������� 0>'8�
� ;�������� ������ ���	����� : 0>'8� V...


�
 : 
�����
	� �	
��	�� �� 
��	� SCU: 

/�	
��� 
��	� SCU 
(��	���������� 
��	�)

/�	
��� ��� ��
���� 
���	


&���
� 
��$�����
SCU ��	� 
�
�����
�

121742 / 200014268 S101048 V1.2 15/09/2009

G000068 ;����� ���	����� ����� SCU
;����� IOBL ����� SCU (��
 �
������#)
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� >�������
� ����

 
��$�����

• & ������"
� ������� ����	 
�	������	��� ��������
� ����

 
��$����� 
��	� SCU :
- '�����
 ��
������ ���# ������
- ���"�#��� ����
���� �����D��� �������������# : >).3,0�.B.IOBL � >).3,0�.C.IOBL

• >�������
� ����

 
��$����� ��
�����	�� 
�
 
���"
 
��$�����	���.

� '��	�������� ��
������ ��������� �����D ���	����� ��� �����D��� ������# ���������� :
- DIEMATIC iSystem (?���� MCA....) 
- DIEMATIC-m3 (?���� C 230, GT 330... ).

� !��$�����	��
� ������ ��� 
��$�����	���

���. ������
��D, �����������D � ��. ������
�.

G000065A

TS + B AB

0-10V S AMB C

4  3  2  1 2  1+  -
S AMB B

2  1
S AMB A

2  1

S SYST + TA - S ECS S EXT S DEP C

2  12  12  12  1 2  1
S DEP B

2  1

2

1

SCU
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� ��	������ �

���
� 
������
  - IT 2549

• >������� 
������
� :
- ?����
�����
� ���������� ���# ������
- �������� ���"�#��# ����
���� �����D��� �������������# : >).3,0�.B.IOBL � >).3,0�.C.IOBL

• �������
� � 
��
���

 :
- ; ���D #8(98 &,>�. : ��������� ����������� 
�������
� "���� (KA��#P.CACOB). Q��� ��������

������������ � ��� ���"��, ���� �������� =98/'>&0/ ���������� �� &(9k �>98=!.
- ; ������ ����������� �� ���� 	����
�� (�� ���� �� ����
� �� 	����
� 8(?!.!>�/C� B) ���������

�����
������ =�������� �����, 
������ ���
��"���, "�� ����
�=�� �=��
�.
- ?����
�����
� ��
������ ��������� (��������, ������� OUI /NON : ��� �����
�	� �
�
� - JA/NEIN, � ���

��	��#�
�	� �
�
� - YES/NO)
- ; ���D #8(98 &,>�. : ��������� ����������� ������ ���	����� �����������	� ������ 
���� (&(�9.?0) �

�����������	� ���"�
� �������# ����������� (&(�9.�/8.').
- ?����
�����
� ��
����, �������D��� ��������� &>j&�.& �9,.!. � C#POC (��� ���� ���������� �������).
- ?����
�����
� ��
����, �������D��� ��������� PCU !�>I � !/�/?.PCU (��� ���� ���������� �������) ..
- Z��� �� ����� ������#
� ��������� ���������� 
�
��-���� �=��
�, �� ����H��� � @��� ���D. $���=�

��
��������� �� �������# @
��� � ������������ �=��
�.
- '�� �
�D"���� 
���� : �������� ��������# � ������������� ���"�
� ��� ���������D��� ���"�
��.
- �������� ��������� � ������������� ���"�
� >).�.9�98 �� ����� �
������� 
��
��� ��� ���
� � �����

DIEMATIC VM � � �����
�D"����� ���"�
�� �������.

• �������
� ��� �
�	��� ��$��
�����
� :
- ������������# ��������� >;� (�������� !��>��8(8 I&9 ���������� �� I&9+9?(9�8.) ����=� ��

�"��������� ��� 
������ b, ���� �� �
����	�������� 
�
 "����
�������������#" (�������� KOHT.A:
���������� �� &.TEM!).

- Z��� �������� '/�=D.j/�/j/? ���������� �� B@K, �� 
����� �������
� �� 
������������ ����=� ��
������"�������.

- Z��� �������� �.IBC �
����	�������� �� >89(C.0�., �� ����=� ��� ������������� ������������� ��������
B@�EPD.HAC.K �� 0, "���� �� �
�D"����� ��������� 
�����
� ��
�D"���� ����� ����
������� 	���"�#
���������-�����"��
�# ����.

- ; ���"�� 
��
����# �������
�, ���� ����������� 
���� ��=�, "�� ��������� 
������� 
��"���� �����������

����, �� ���"H���� 
��"���� �����������, ������������ � PCU, ����� �
�������# ����������� 
���� - 2 K (�
�� ����� 0.2 K). ; @��� ���"�� � 	����
� ����=� �������, "���� �����=��� �������� 
� �"H� ���������, ��
��
�D"����.

- 3-������� 
������ 
������� B � C ����=� �� ����D��� � 
�
����� ��������� ����� ������# � ��������#
������# ����� ����"� ������� �� 
��H�.

- Z��� ��������# ����
�D"����� IOBL (In One By Legrand) ���������� 
����� ������ ���������� �� �
�������
������ ������, �� ����� �������� @�� �
������� ������ ������ � ����# ������ ���������� DIEMATIC
iSystem
'����� :

- �������# ��������� 
��H� � ������# ����� ������
- �� ������ ���������� DIEMATIC iSystem ��� ������ 
����=� AUTO ����� ������� ���	�#

����� ������.
- ; ������ ������ ������ ( � ), ���� �������� �.IBC ���������� �� >89(C.0�. � �
����� ����� 
����� ��


������������ �������
� ��� ����������� �������������# 
����
 
���� � ������ ������#
� 	����
�, ��
����
�D"�D��# 
����� �� ����H��� � ��������� >;�, � ��������� � ��������� ���������.
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2.2 IT2554B (08/04/2010) : �������
� $�����$� ���
��� 
 ������

2.2.1 >

���
� 
������
 

� I����� ���
��
�� 
���� ����� INNOVENS MCA ��������������� ����# 	�
���# 
�����, � 
������ ������"������� ��"=�� ������#
�
� ������
� ������=���� 	�
/��
��� ��� ���� ����� ������
����	� 	�
�.
+�
�� ����
��, �������
� ������	�� ���������� ����
� ��� ������ �� ������� ��� 
����� ��������D �� 28 
;�.
����# 	�
���# 
����� 
�
 
������� "���� 
������� �����# 	�
���# 
�����.
!
������ ������#
� ��� ��
��"��� ����� 	�
� (��. ����).

� '����
�� ��
������ ������ 
����� (��. ������� ����) ��
�� ��������������� ����# @���	�@���
�����# ����� � 
������
@���	������������ b.
����# � �����# ������ �
����
���������, ��� �������� 
�
 
������� "����.

2.2.2 0����	�� ����������
� - ��	� 
�
�����
�

* <���	��, '���=�, L��#�����, b������, hD
������	

(1) F����� �������� ����
� ��� �����D��� ����� : !�����, ��������.
(2) ����� ������ ����� �������� ����� �
��"���� �
����
�� 
������ �� �����# ������#, 
�����D ����
�
��������������� ��� ������ �� �������.

;����� ��� ������� : ���
����� � ����.

9	���� >���������
� '���� ��.

��	���
 '���� ��	
���� '��� 

�����

'��
��� ��
������"�$�

���
 ��$� ������

��	�

�
�����
�

;�� ������,

���� (*)

MCA 10(1) HR2 100013601 ��

1004908445480 19/02/2010

MCA 15 HR3 100013602 ��
MCA 25 HR4 100013603 ��

MCA 35(2) HR5 100013604 ��	
MCA 25/28 MI HR1 100013600 ��

MCA 25/28 BIC HR6 100013605 ��

<���	��

MCA 15 BE HR9 100013608 ���
MCA 25 BE HR10 100013609 ���

MCA 35 BE HR11
100013610

���
90621

���

MCA 25/28 MI BE HR7 100013606 ���

'���=�

MCA 15 PL HR14 100013613 ���
MCA 25 PL HR15 100013614 ���
MCA 35 PL HR16 100013615 ���

MCA 25/28 MI PL HR13 100013612 ���
MCA 25/28 BIC PL HR17 100013616 ���
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2.2.3 j�
����� ���	


(1) F����� �������� ����
� ��� �����D��� ����� : !�����, ��������.
* ;�� ������

9	���� ����
� '���� ����
�
!��
�

 /�	
��� >��������
� !��
�

 /�	
��� >��������
�

'���� '���� : ?����
 � ������� ������ /

2003 S100812
����� UPERO 15-60
MCA 10(1) - MCA 15 - MCA 25
MCA 25 / 28 MI, 

2003 S100703
����� Grundfos UPM 15-70 RES 
?���� A
MCA 10(1) - MCA 15 - MCA 25
MCA 25 / 28 MI, MCA 25/28 BIC

2003 S101187 ����� UPERO 15-70
MCA 35 '���� : ?����
 ��� ������ ������ /

I����� ���
�� 2003 S100812
����� UPERO 15-60
MCA 15 BE/PL - MCA 25 BE/PL
MCA 25/28 MI BE/PL, PL3001 S100887 >�
���# 
�����

�
����$�� 2003 S101187 ����� UPERO 15-70
MCA 35 - MCA 35 BE - MCA 35 PL

3009 S101262 *�����	�� ��� ������� 2.85 ��
MCA 10(1) - MCA 15 I����� ���
��

3009 S101263 *�����	�� ��� ������� 3.80 ��
MCA 25, MCA 25 / 28 MI, 3001 S101507 >�
���# 
�����*

3009 S101256 *�����	�� ��� 	�
� H 3.7 ��
MCA 10(1) - MCA 15 �
����$��

3009 S101257 *�����	�� ��� 	�
� H 4.95 ��
MCA 25, MCA 25 / 28 MI, 3009 S101541 *�����	�� ��� ������� 3.00 ��

MCA 10(1) - MCA 15*

3009 S101400 *�����	�� ��� 	�
� H 6.45 ��
MCA 35 3009 S101542 *�����	�� ��� ������� 4.00 ��

MCA 25*, MCA 25 / 28 MI*, *

3009 S101245 *�����	�� ��� 	�
� L 4.4 ��
MCA 15 MCA 35* : ��
 ������	��.

*�� 	�
� H ��� L : ��
 ������	��.
'������-��
��=��� ����� (*�� !�����) : ��

������	��.
>�
 Lw, >�
 Ls (*�� '���=�) : ��
 ������	��.

3009 S100883 *�����	�� ��� 	�
� L 5.80 ��
MCA 25, MCA 25 / 28 MI, 

3009 S101269 *�����	�� ��� 	�
� L 5.4 ��
MCA 35

G000097 T001943-A

3009

3001

G000096_T001942-A

2003
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2.2.4 I������ ��$��
����


� ��� ����	� �� 
��
��� - MCA 10(1)- MCA 15 (BE/PL) - MCA 25/28 MI / BIC (BE/PL)
*�� ������ �� ������� : ���������� � 	�
���# 
����� ������	�� ��� �������.
����� 	�
� : ��. ������
���, ������������ � @���� �������� ��� ����������������.

� ��$��
����� ���	��%��
� ������/$�� - #���%�� ������	� / ?���� ������	� (� ����� $������
���
����)

� '�������� ������#
� : ��. ��
��� 6, 	���� 8.2

� 0��	������� ������
� 
 ���	�� �� O2/CO2 (� ����� $������ ���
����)

� ��. ��
��� 6, 	���� 8.3

� 9�����	
 ���	
��	��� � ���
�
���	
 �	 
�
��������$� 	

� $���
������#
� �
������ ����������� ����D��� ��
 �
������# ��� �D��	� ���� 	�
�
('�������� : ?�'.90.&('8.:, MAKC.BEHT.>8., MAKC.BEHT.I&9, !=90.90.&('8.).

� [��"���� ������#
� : ��. ��
��� 6, 	���� 10

(1) F����� �������� ����
� ��� �����D��� ����� :
!�����, ��������.
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2.3 IT2557A : '���� ����
� 
��$����� SCU 
;����� ���	����� ����� SCU ���������� � V1.2 �� V1.5
*�������� �������� �
������# :
- ; ���D #9�98(?/ �������� �������� BS60 (;�
������ ������#
� : &0�/'(8, [�����
�� ������#
� : '(8)

'�
������ �"���� ����"�� ������	�������� 	���"�# ���������-�����"��
�# ���� BS60 ��� ���������� �	� �����
������� ��	����� ��� 
������ �� 	���"�D ����.

� '������� ������������ ����
� � �����D��� ���"�� :
- ���� �������� =98/'>&0/ ���������� �� &(9k �>98=!
�
- ���� ������ ���	����� ����� PCU 
���� �� ����� 1.4.

*�� ������
� ������ ���	����� ����� PCU : 
� ���������� �������� =98/'>&0/ �� &(9k �>98=!,
� '��������� �������� &(�9�< !> PCU � ���D #8(98 &,>�..

- ?����
�����
� ��	������ "��=
� ����
�" : ���� ����� �����# ��=
� ����� 
����	����������� �����D���, �� ������
��� ����� �������� 
����
���.

- *�������� ����
���� �� ����� 
����� �� 
����
�	� ��
�� ������. Z��� 	����
� ��
�D"���, �� 
����� �� 
����
�	�
��
�� ������ �� ��
������ �# ���
� �� ����� �
�D"�����. $���=�, � ��"���� @��	� ������� �� ���� ��
�
�#
����
����. ��"���� � ������ 1.5, ��	��� ������ "?" � ����� ������� �� 
����=� "?" ��������� �����D��� ���������:
"&������
� 
��
�� ��	 
���� ���	
���
� 	��
���	��� 
�����
����."

- Z��� ���=��# 	�
���# 
����� ���
�D"�� �� ����� 
AUX (�� �������������� ������������ ��� �����������	�

������ - AD249) ��� 
A(�� ����� SCU) �, ���� ���� �
 ���������� - &9!.& ��� &@,>� '/9>9 / � ���D
#9�98(?/ ���������� �� =!�.I>�., �� : : ����� SCU ���������� �"������� ��� 
����
� 	����
� (�� ����� SCU �
����� PCU), � �� ����
� ��, "�� ���
��� � ���������� (�� ����� SCU).

- ; ������ ������ ������ ������ ��������� �� 
����
�D��� ����� 
����	� �
�D"���� 
����.
- ; ���D #�j?(�('�< �������� �������� !>9�(�. (������������������ ������ ��	����������), 	�� �	� ������ �

����� ��������������� ����������.

� ; ���D #8(98 &,>�. ��
�� ������������ �������� !>9�(�..
- ; ���D #!/�/?(8�@ �������� �������� j/�.j'/C.I>�(�0� : ������������� ��
����� ���"H����� 
��"���D,


������ �"��������� PCU. ; ���������=���� ������ @�� 
��"���� ������ ���� ����� PACCET.T KOT. Z��� @�� ��
��
, �� ��������� �������
�.

- ?����
�����
� ��
������ ��������� (NL,...)
- ���"=��� ����D����� 
� ������ TAS - ������� ��������� ��
����
���� �=���
 "D38HE!C'P.TA O<P." (� "��������

- ��� ����"�� ������	�������� BS60).
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1. 9���"��
� / '�
�
������	


1.1 & ������ ��
�
������	

; ���"�� ������������� �� ������ ���������� ������������ ��������� � �����������D��# 
��.

� ���������� � 
����� 
�������� 
����. Z��� �=��
� ����=� �� ���������� : '�������� � ������"��� ��
�������

�����# ���"�
�� � 230 ;.

� Z��� ��������� �� �=��
� ���������� ����� : ��������� ���"��� ������������� ������������.
� ������ �� 
����=� �, "���� ������ �=��
� ��� ���������. ?���� ��������"��
� ��"��� ����� ��������, 
�


����
� ���"��� ���
����
� ����� ���������.

1.2 =������ "9���
�" �
�	��� ��$��
�����
� DIEMATIC iSystem
� &� 	
 �� ������� "9���
�" : ������ � ��"���� 10 ��
��� �� 
����=��.

; ���D #!/�/?(8�@ ����� ���������� ��
��"��� ����"�� � ������"�� 
��"����, 
������ ��������� 
 
���� �
��
��"��� 
����������.
�������� ���D #TECT B@XO�. ��
������ ��
������� 
������� ���� 
� ����� 
����# ����� � ����D ������
� ��
������ (������, 3-������# 
�����, ���������� ����.)
; ���D #8(98 &,>�. ����� ���������� ������������������ ������ � ��
��"��D ���������D...

� ��. ����������� ��
�������� �� ���������� �����������D : DIEMATIC iSystem

1.3 9���"��
� : Bxx 
�
 Mxx 
*�� ��������# � 
����� B00, B08 � B09 : ��. �����D��# ��
��� "  2.1 B00, B08, B09 : �=��
� ���������"
*�� ��������� � 
���� B13 : ��. �����D��# ��
��� "  2.23 D27 ��� B13 : �=��
� ���
�"

*�� ���	�� ��������# : ��. ����������� ��
�������� �� ���������� �����������D : DIEMATIC iSystem
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1.4 ,������$
����
 
������
� &� 	
 �� ������� "9���
�" :������ � ��"���� 10 ��
��� �� 
����=��.
� ������
���� ���D #!/�/?(8�@
� ;������ ���D #9!�9>0 >)�#>0 ��� ;������ ���D #9!�9>0 9>>#�('�*

; ���D #9!�9>0 9>>#�('�* ����� ����������� ��������� 10 ��������#, 
������ ������������ �� ������
����������.
F��D #9!�9>0 >)�#>0 ��
������ ����������� ��������� 10 �=���
, 
������ ������������ �� ������ ����������.

� ��. ����������� ��
�������� �� ���������� �����������D : DIEMATIC iSystem
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2. #���-�����

� ���
���
� ����"��
 
�
 ��
�
������	� :
B... :  ��������� � ���
����
�
M... :  ���������
L... :  �=��
� � ����� PCU
D... :  �=��
� � ����� SCU.

� A���	������ 
��	� PCU, SU, SCU :
�� 
����# ����� PCU, SCU � SU ���� @��
����D�����������# ���� (���������) :
- [�����# �����������# ����
���� : ���������� ������,
- F�	�D��# �����������# ����
���� : ���� ����� ���������� �=��
�, �� ��	��� LED ��� �����
����������
- !���
���� �� 	���� : �� ����� �� ����H��� @��
���"��
�� ���������� ��� ����� ����������.

� ��
��������� �
�����

�

�� ������ ���� �
����

 
� 
�
��� 
 ��	�����
� ��
�
������	
 :
- '�������� ��������� ��������� ��������������#
- ���������, "�� ��� ��
���� ��������� ���������; "�� ��� ���������� ��������,

��	���
� ������� �� �����; "�� ��� ��������� ��� ������������ ��������.

�� 
 
���� ����� �
����

 �� ����������

 : 
- '���	� �� ����
%��, �	��� ����	� ����"��
� �� �%
���,
- !�����
	� 
 ����
��
	� ��������
� ������ ��	�
��� 
 230 &.

!���
���� �=��
��L!<?b XXX

?��Zq

'�����
�, 
�����D ����������
��������� (��/���)

?���������# ��� ��#�����, 
������
���������� ���������

?���� ��#����#
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2.1 B00, B08, B09 : >%
��� 
�����	��

� �� 
 
���� ����� �
����

 ����	� �� ����
%��, �	��� ����	� ����"��
� 
�
 �%
���.

B00 - #�.>)�#. PSU : �����������
�
����	��������� @��
������� ����� PSU
B08 - #�.RL �/j>?0 : $�
��
��� ���� RL ��

������� ��
���� @��
������# ����� PCU
B09 - #�.K/j//0 : �=��
� 
����	������

?��Zq

���OK ?

��

Z�H ��
 
����� ��������� ��� ���� 
���� :
��;�#�� �� ������� "������"
��;������ ���D #0>'K�I=�/;�<
����#�� �������� 8�! � ������� ���	�# ��� 
����.

'����������, ����� �� 
���
� �����D��#�� ��"
�.
������������ �������� 8�! ��� ���������	� ���� 
����,


���� �����������.
��[����� ��������� ������#
� ����������� ���������� �

���D #!(�&�C'.!�(�.8 � #!(�&�C'.!/�/?.=98. (;��

��"���� ���������� � @��� ���D 
�����D��� �� ��

�����
�� 
��"����).

[������� ����� PSU.
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2.2 L00 : >%
��� PSU

� �� 
 
���� ����� �
����

 ����	� �� ����
%��, �	��� ����	� ����"��
� 
�
 �%
���.

L00 - >). PSU : ���������� ��� ��
���
�D"��� @��
������� ����� PSU.

������������ ���
�D"���� :
- '�������� 
����� ����� @��
�������� ������� PCU �

PSU
- '��������, "�� @��
������� ����� SU ���������

����������� �� @��
������D ����� PCU ('���� SU
������������ ����������# � �����# PCU)

���������� �? ?

��

[������� =��#�

[������� @��
������D
����� SU

?��Zq

���

���OK ?

��

[������� @��
������D �����
PSU.

���

OK ?
��

������ �=��
�, ����� �� 
����=�
�.
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2.3 L01 : '�
���
����� 
�����	��

� �� 
 
���� ����� �
����

 ����	� �� ����
%��, �	��� ����	� ����"��
� 
�
 �%
���.

L01 : >).!/�/?.PSU : '�
���
�����

�����	�� ����
�����	


[������� @��
������D �����
PSU.

?��Zq

������ �=��
�, ����� �� 
����=��

OK ?
��

���



51

4

2.4 L02, L03, L04 ,L06, L07, L08 : >%
��� ��	�
�� 
����"� �
�



�
 ����	�� �
�

 ��	��

� �� 
 
���� ����� �
����

 ����	� �� ����
%��, �	��� ����	� ����"��
� 
�
 �%
���.

����� ����� SU � ��������� ������������� ���"�
� �� 
������
� X10 
(@��� ��
�� ����� ��������� =��#�)

(��. ��
��� 6, 	���� 6.2.4)

L02 - >).�/8.!>�. : ?����
�� 
���
���� ���"�
� ����D��# ����� 
���� (150 °C)
L03 - >).�/8.!>�. : ����� ���"�
� ����D��# ����� 
���� (-40 °C)
L04 - >).�/8.!>�. : ���=
�� ��

�� ����������� 
���� (-40 °C)
L06 - O)�#.�ATC.O#P : ?����
�� 
���
���� ���"�
� �������# ����� (150 °C)
L07 - O)�#.�ATC.O#P : ����� ���"�
� �������# ����� (-40 °C)
L08 - O)�#.�ATC.O#P : ���=
�� ��

�� ����������� �������# ����� (-40 °C)

'�������� ������������� ���"�
�
(��. ��
��� 6, 	���� 6.2.4)

�������������
���������� ?

��

��

�������������
���������� ?

[������� ���"�


[������� =��#�

?��Zq

���

���

[������� ����� SU, ������������D
�� ����� PCU

&�
���
	� 
������
	������ 
������
 :
��'�������� ����"�� �������"��# ���
������ ����

(q��
���������# �����, q��
������, *�������,
�������� ��
����...)

��;�
������ ��������� 
�������� ���������� �
���
�D"���� ���"�
��.
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2.5 L05, L09 - 9�
%��� ������� 	��
���	���

� �� 
 
���� ����� �
����

 ����	� �� ����
%��, �	��� ����	� ����"��
� 
�
 �%
���.

L05 - STB !>�/C. : ���=
�� ����
�� �����������

���� (110 °C)
L09 - STB >#�/8. : ���=
�� ����
�� �����������
�������# ����� (110 °C)

'������ �
��������� �

�����
� ?

'�������� ����������� ���
������ ���� �

����.

>�������"��
�#

����� � �����
� ?

'�������� ����� 
����.

?��Zq

���

��

&�
���
	� 
������
	������

������
 :
��'�������� ����"�� �������"��#

���
������ ���� (q��
���������#
�����, q��
������, *�������,
�������� ��
����...)

��'�������� ��������� "������
������������
� (	�������"��
�� ���
=������� ����
�)

��� !��������
	�������"��
�# 
�����.

��

����� ����� SU � ��������� ������������� ���"�
� �� 
������
�
X10 (@��� ��
�� ����� ��������� =��#�)

(��. ��
��� 6, 	���� 6.2.4).

'�������� ������� � ��������D ������
(��. ��
��� 6, 	���� 6.7).

�������������
���������� ?

[������� ����� SU, 
������������D �� ����� PCU.

[������� =��#�.

���

��

OK ?

[������� �����

����.

�������������� �����������
������������� ��#����������#

����������� ?

��

���

'�������� ���������D
�������D �������� 
����.

���
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2.6 L10, L11 : >%
��� - ����
�� 	��
���	�� 
����"� 
 ����	�� 
�
�



� �� 
 
���� ����� �
����

 ����	� �� ����
%��, �	��� ����	� ����"��
� 
�
 �%
���.

[������� ���"�
.

��'�������� ���
�D"���� ���"�
�� ����D��# � �������#
����# :
- $�
�H� X114 - ���"�
 �������# �����

'�������� ������������� ���"�
�� ����D��# � �������#
����#.

L10 - �8.!>�->#�<?�' : ���������"��� ��
���� �����
�����������# ����D��# ����� � �����������#
�������# �����

L11 - �8.!>�->#�>?/09 : ���=
�� ����=�� ��
����

&�
���
	� 
������
	������

������
 :
��'�������� ����"�� �������"��#

���
������ ���� (q��
���������#
�����, q��
������, *�������,
�������� ��
����...)

��'�������� ��������� "������
������������
� (	�������"��
�� ���
=������� ����
�)

'�������� ������� � ��������D ������
(��. ��
��� 6, 	���� 6.7).

'������ � ���������
� �����
� ?

'�������� ����������� ���
������ ���� � 
����.

>�������"��
�#

����� � �����
� ?

���

��

��� !�������� 	�������"��
�#

�����.

��

��

�������������
���������� ?

���

OK ?

?��Zq

����� ����� SU � ��������� ������������� ���"�
� ��

������
� X10 (@��� ��
�� ����� ��������� =��#�) (��.

��
��� 6, 	���� 6.2.4).

��

�������������
���������� ?

[������� =��#�.���

[������� ����� SU, ������������D �� �����
PCU.

!��������
���
�D"����.

���

��

'�������� ����� 
����.

�� OK ?

[������� �����

����.

���

[������� ����� SU, 
������������D ��

����� PCU.
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2.7 L12 : !����%��� ����
������� 	��
���	��� ��	��

� �� 
 
���� ����� �
����

 ����	� �� ����
%��, �	��� ����	� ����"��
� 
�
 �%
���.

L12 : STB �/j>?0. :
'����=��� ��
��������� ����������� 
����

&�
���
	� 
������
	������

������
 :
��'�������� ����"�� �������"��#

���
������ ���� (q��
���������#
�����, q��
������, ��������
��
����...)

��'�������� ��������� "������
������������
� (	�������"��
�� ���
=������� ����
�)

'�������� ������������� 
������	� ����������
(��. ��
��� 6, 	���� 6.11).

��

������������� �� 0 
�� 1 �� ? [������� 
������# ���������.���

!�������� ���
�D"���� ���
[������� =��#�.

'��
�D"����

������	� ����������

���������� ?
���

?��Zq

[������� ����� SU, ������������D
�� ����� PCU.

'��������, "�� @��
������� ����� SU 
��������� ����������� �� @��
������D

����� PCU.

OK ?
���������� �������
����� SU �� �����

PCU.

��

���

��
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2.8 L14 : >%
��� ����
$�

� �� 
 
���� ����� �
����

 ����	� �� ����
%��, �	��� ����	� ����"��
� 
�
 �%
���.

OK ?

OK ?

OK ?

'�������� �������������
��
��	� : ��. ��
��� 6,

	���� 6.3.

SU ����������
(����������).

'�������� 
��������
����������.

[�������
=��#�.

[�������
������������

� ��
��	�.

[�������
@��
����.

��

PCU ����������
(����������).
[������� �	�.

��

?��Zq

[������� 	�
���#
���
.

'�������� ������� ������	�
�������� 	�
� ����� ��
�������
	�
���	� 
������ (��. ��
��� 5, 

- '�������� ������#
�
������=���� ��2 � �
������
�������� ����������� ���
������
����	� ���� 	�
� : ��.
��
��� 6, 	���� 6.10
- '�������� 
�	��
�����
	����
�.

���������� �����
���������# ����� ?

'��
������������� 
�������# @��
����
��. ��
��� 6, 	���� 6.3.

L14 : O)�#KA IOPE�K�
5 ��
��
��������� ������


��
��	�

����"�� ��
�� ���
��
��	� ?

����"�� �������
?

+�
 ����
����
<3 - 9 �
b> ?

OK ?

��

���

���

���

��

���

���

��

��

��

���

���

��

��

���

&�
���
	� 
������
	������ 
������
 :
��'��������, "�� 	�
���# 
��� ��
���
��'��������, "�� ���� �������� ����"� 	�
�
��'��������, "�� �
 	�
�������� ����H� ��
���
��'��������, "�� ����������� ��
���-�����
�� �	������

�� 
���� � � ��� ��� ���"
�
��'��������, "�� ����� 
������� ����# � �� 
����
��'��������, "�� ��� �����
������ �����
��� �	������ �


���� ��� ��� �	�.

OK ?

'�������� �����
� 	�
���	�

������

��

���
?��Zq

OK ?

���
'��
�������������

�������# @��
����

��. ��
��� 6, 	���� 6.3.

[������� @��
����.
���

OK ?
��

?��Zq
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2.9 L16 : !����
	��� 
����

� �� 
 
���� ����� �
����

 ����	� �� ����
%��, �	��� ����	� ����"��
� 
�
 �%
���.

?��Zq

���������� 
����.

'�������� "���
 	��
�
 ��� ����D����� 
�
��������, "�� @��
����� �� 
���D���

����
�� ��� ����# ��
��� 	����
�.

L16 : !/�/j.!�/?<
����������� ����
����	�

����"�� ������� ?

'���� ��H ���
���� ?

��

���

���

��

;��������
"���
�

��

+�
�# ���"�#
?

���

'��������, "�� @��
������� ����� SU 
��������� ����������� ��
@��
������D ����� PCU.

OK ?
����������

������� ����� SU 
�� ����� PCU.

��

���

>����
� ����H��� ���
��H���# �
-
�
���=
�� ����
�	� ���������	�

���������� CO2 :
��������� CO2.

OK ?

'�������� �������������
��
��	� : ��. ��
��� 6,

	���� 6.3.

[�������
�������������

��
��	�.
��

���

OK ?

'�������� 
�������� ����������.

[������� =��#�.

��

���

SU ����������
(����������).

OK ?

PCU ����������
(����������).

���

��

OK ? [������� @��
����

��

'��
������������� 
�������# @��
����
��. ��
��� 6, 	���� 6.3

���

� ��
�D"��� ����"�
	�
�.

� [������� 	�
���#
���
.
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2.10 L17 : !������� �
������
� $������ ���
����

� �� 
 
���� ����� �
����

 ����	� �� ����
%��, �	��� ����	� ����"��
� 
�
 �%
���.

[�������
@��
������D �����

?��Zq

L17 : O).I/j.0�/!.

���

���������� � 
����� 
�������� 
����.
������ �� 
����=��, "���� ������

��������� �� �=��
�.

OK ? ��
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2.11 L34 : !������� � ���	
��	����

� �� 
 
���� ����� �
����

 ����	� �� ����
%��, �	��� ����	� ����"��
� 
�
 �%
���.

L34 : >). &('8.
;��������� �� ��������� � ���������# �
������D.

����

���

[������� @��
������D
����� PCU.

�������� ������������ 
��"���� �
������ ����������� (90>�>98k &('8.)
� 
������� 
��"���� �
������ ����������� (j/�.90-8k &('8) � ���D

[������� 
��"����
= 0 � ����������

���������.

'�������� 
��������
����������

[�������

��"���� > 0 �

;���������

'�������� ���������� ��

������ 1 � 5 ��
�H�� X91 
(��. ��
��� 6, 	���� 6.10).

[�������

��"���� > 0 �

90>�>98k
&('8.

��

���

OK ?

���

��

[������� =��#�.

'�"������ 	��=����� � ���������� (��.
��
��� 6, 	���� 4.11).

'�������� ����������
��. ��
��� 6, 	���� 6.10.

OK ?

���

��

OK ?

���

��

[������� ����������.

OK ?

���

��

����������
������
�������

28 ; ?

���

��

'�������� 
��������
����������

OK ?
���

��

[�������
=��#�.

?��Zq

?��Zq
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2.12 L35 : !��������
� 
�
 ��	�
� 
����"� 
 ����	�� �
�



���
�	���

� �� 
 
���� ����� �
����

 ����	� �� ����
%��, �	��� ����	� ����"��
� 
�
 �%
���.

[�������
@��
������D �����

SU.

?��Zq

!�������� ���
�D"���� ���
[������� =��#�.

L35 : >).>#�>0>8�
'���D��� � �������� �����

'��
�D"���� :
OK ?

���

��

���
OK ?

[�������
����������#

���"�
.
��

'�������� ������������� ���"�
�

���� � ���"�
� �������# �����
��. ��
��� 6, 	���� 6.2.

'��������, "�� ���"�
 
���� � ���"�

�������# ����� �����������
���������

&�
���
	� 
������
	������ 
������
 :
��'�������� ����"�� �������"��# ���
������

���� (q��
���������# �����, q��
������,
*�������, �������� ��
����...)

��'�������� ��������� "������
������������
� (	�������"��
�� ���
=������� ����
�)

��;�
������ ��������� 
�������� ���������� �
���
�D"���� ���"�
��.
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2.13 L36 : >%
��� 
��
���

 � 	����
� ����	�

� �� 
 
���� ����� �
����

 ����	� �� ����
%��, �	��� ����	� ����"��
� 
�
 �%
���.

?��Zq

;�������� ���������D ������#
� ��2
��. ��
��� 6, 	���� 8-9 (; 
���������� �� ����
	�
���	� 
������).

L36 : >). �>'�j/;��
'���� ��������� ����� 5 ��
 
� 24 
"��� �� ����� ������ 	����
�.

$�	������
� 	�
/
��
��� : OK ?

���

��

&�
���
	� 
������
	������ 
������
 :
��'��������, "�� 	�
���# 
��� ��
���
��'��������, "�� ���� �������� ����"� 	�
�
��'��������, "�� �
 	�
�������� ����H� ��
���
��'��������, "�� ����������� ��
���-�����
�� �	������ �� 
����

� � ��� ��� ���"
�
��'��������, "�� ����� 
������� ����# � �� 
����
��'��������, "�� ��� �����
������ �����
��� �	������ � 
����

��� ��� �	�.

OK ?

OK ?

OK ?

'�������� ������������� ��
��	� :
��. ��
��� 6, 	���� 6.3.

[������� @��
������D
����� SU.

'�������� 
�������� ����������.

[������� @��
����.

��

OK ?

[������� @��
������D �����
PCU.

��

'��
������������� 
�������# @��
����
��. ��
��� 6, 	���� 6.3.

��

���

���

���

��

���

[������� 	�
���#
���
.

'�������� ������� ������	� ��������
	�
� ����� ��
������� 	�
���	�

������

OK ?���OK ? '�������� �����
� 	�
���	�

������ ��. ��
��� 6, 	���� 6.4

��

���

��

[������� �������������
��
��	�.

[������� =��#�.
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2.14 L37 : A���	������ 
��	� SU

� �� 
 
���� ����� �
����

 ����	� �� ����
%��, �	��� ����	� ����"��
� 
�
 �%
���.

L37 : >).9&.SU : ����� ���
� �
@��
������# �����# SU

[�������
@��
������D �����

?��Zq

���

'��������, "�� @��
������� ����� SU 
��������� ����������� �� @��
������D

����� PCU.

OK ?
���������� �������

����� SU �� ����� PCU.

��
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2.15 L38 : A���	������ 
��	� PCU

� �� 
 
���� ����� �
����

 ����	� �� ����
%��, �	��� ����	� ����"��
� 
�
 �%
���.

;��������
/&8>>#'/�=D('�( �

���D #0>'K�I=�/;�<.

?��Zq

���
OK ?

!�������� ���
�D"����
���

[������� =��#�.

��

���

OK ? ��

[������� @��
������D
����� PCU.

L38 : >).CB.PCU-D4 : 
����� ���
� ����� @��
��������
������� PCU � SCU.

'�������� 
����� ����� @��
��������
������� PCU � SCU.

OK ?

[������� @��
������D
����� SCU*.

��

���

* ; ���"�� 
����� ����� SCU : ��� ������������� ��������� ��������D �����

� �����#��� IOBL.
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2.16 L39 : &��� ���	��	 BL ��������	

� �� 
 
���� ����� �
����

 ����	� �� ����
%��, �	��� ����	� ����"��
� 
�
 �%
���.

L39 : >).BL PAjOMK :
;��� BL 
���
��������� ��
��
�����.

���������� �����#���� ���

�������# �	�� �����#����,
���
�D"����	� �� ENT.BL :

'�������� / [�������.

?��Zq

���

��'�������� �����#����, ���
�D"����� ��

����
� BL.
Z��� @�� ��������� ������� 	�
��, ��
��������� ������D �����, ��"������
������������
.

��'�������� ������#
� ��������� &,>� BL �
���D #!(�&�C'.!/�/?.=98..

�������� �� 
����=� �, "���� ������
��������� �� �=��
�.

��

���

��
��

!
������ ������������� ��
��
�H�� ���������� ������� 	�
��.

[������� ���������
������� 	�
��.

;%�* BL 
������
�����?

���

��

���������� ������"
�
�� ���� BL ����� PCU.

�=��
� ��
��"�
�� ?

�=��
� ��
��"�
�� ?

[�������
@��
������D �����

PCU.

���

������������ ������"
� �� ���� BL ����� PCU
(��. ��
��� 6, 	���� 6.12)

�������� �� 
����=��, "���� ������ ���������
�� �=��
�.

�������������
������ ���� �
���

63 �� ?

�����

+�������� �������
	�
�� ���
�D"�� ��

���� ENT.BL ?
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2.17 L40  

� �� 
 
���� ����� �
����

 ����	� �� ����
%��, �	��� ����	� ����"��
� 
�
 �%
���.

L40 : >).8(98.HRU :
�=��
� ������������ ���
� HRU/
URC.

?��Zq

���

������������ � 
����� 
�������� 
����
�������� �=��
�, ����� �� 
����=�
�.

OK ?

;�������� /&8>>#'/�=D('�( �
 ���D
#0>'K�I=�/;�< (������� "�Z$;!�").

���

OK ? ��

��

Z�H ��
 
����� ��������� ��� ���� 
���� :
��;�#�� �� ������� "������"
��;������ ���D #0>'K�I=�/;�<
����#�� �������� 8�! � ������� ���	�# ��� 
����.

'����������, ����� �� 
���
� �����D��#�� ��"
�.
������������ �������� 8�! ��� ���������	� ���� 
����,


���� �����������.
��[����� ��������� ������#
� ����������� ���������� �

���D #!(�&�C'.!�(�.8 � #!(�&�C'.!/�/?.=98.
(;�� 
��"���� ���������� � @��� ���D 
�����D��� �� ��

�����
�� 
��"����).
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2.18 L250 : '
���� ������
� ����

� �� 
 
���� ����� �
����

 ����	� �� ����
%��, �	��� ����	� ����"��
� 
�
 �%
���.

L250 : >).'(8 &>�@
��

�� �������� ����.

'�������� ���"�
 ��������
��. ��
��� 6, 	���� 6.9.

?��Zq

���

'�������� 	�������"��
�D �����
�������
� : ���������, "��
��#����������� �������� �����=���
0.8 ���.

OK ?
!��������

	�������"��
�#

�����.

��

���
OK ?

��

[������� ���"�
 ��������.

&�
���
	� 
������
	������

������
 :
��'�������� ����"�� �������"��#

���
������ ���� (����� ���������,
q��
������,...)

��������� ��
��� �
 �������
�.

[������� @��
������D �����
PCU.

� Z��� �� ����� ��
�� �������� ��
���� (����
���� �*bh.;. F20)
�������������� ����� �������� ���� (���� 0.8 ���), �� �� �������
������������ ��������� �� �=��
� >). HET BO�@(
�� L250).

� ������ �� 
����=� �, "���� ������ ��������� �� �=��
�. ?����
����� 
����
�����. Z��� �� ����� ������ ����������� �������
��������, �� ������ "bar" ����� ��	���, �� �� ����� ��
�
�	�
��������� �� �=��
�.
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2.19 L251 : >%
��� ������	�� (��	�
� ������
�)

� �� 
 
���� ����� �
����

 ����	� �� ����
%��, �	��� ����	� ����"��
� 
�
 �%
���.

L251 : >). ?/'>?.

'�������� ���"�
 ��������
��. ��
��� 6, 	���� 6.9.

?��Zq

���

'�������� 
��������
����������.

OK ?
!��������

���
�D"���� ���
[������� =��#�.

��

���
OK ?

��

[������� @��
������D �����
PCU.

[������� ���"�
 ��������.

� �=��
� >).?/'>?. (
�� L251) ������������ ����
�
�� ����� ��
� �������� ��
���� (����
����: PURGE
M20). '��������� �=��
� 
����. �� ��������"��
�
����
��������� "���
 30 ����� ��� ����� ��������
��������� �� �=��
� ��� ������ 
����=��.
Z��� �������� ����������, �� �� ����� ������
��
�
�� �=��
� �� ������������.



67

4

2.20 D03, D04, D05, D07, D09, D16 
�
 D17 : >%
��
 ��	�
���

� �� 
 
���� ����� �
����

 ����	� �� ����
%��, �	��� ����	� ����"��
� 
�
 �%
���.

����������� ���"�
 � ��������� �������������
�� 
������ ��
�H��

��. ��
��� 6, 	���� 6.2.

?��Zq

��'��������, "�� ���"�
 ��������� ����������.
��'�������� ���������� � 
������� ��
����.

OK ?

OK ? [������� ���"�
.

[������� @��
������D �����
SCU*.

D03 : '(�9!�.�/8.!.B
D04 : '(�9!�.�/8.!.9
D05 : '(�9!�.�/8.'.8
D07 : >).�.9�98.
D09 : HE�C!P.�AT.IBC
D16 : >).�AT.#AC B(1) 
�
 >).�AT.#AC 9(1)

D17 : '(�9!�.IBC 2(2)

��� !�������� ���
�D"����
���
[������� =��#�.

��

���

��

������� ���"�
 �
 ������ ����� SCU
��. ����������� ��
�������� �� ����������
�����������D : DIEMATIC iSystem, $�
��� 5 
(�������� ���"�
�� �
 ������ @��
������#
����� SCU).

���

��

(1) *��"�
 ���
�D"�� �� DEP B ��� DEP C
����� SCU.
(2) *��"�
 ���
�D"�� �� ���� S SYST �����
SCU.

* ; ���"�� 
����� ����� SCU : ��� ������������� ��������� ��������D �����

�
�����#��� IOBL.

'�������� ����"��
���"�
�.



68

4

2.21 D11, D12 
�
 D13 : >%
��
 ��	�
��� �����	�� 	��
���	���

� �� 
 
���� ����� �
����

 ����	� �� ����
%��, �	��� ����	� ����"��
� 
�
 �%
���.

Z��� ����
���� (���
�����	���	� ������) ���

	���� ��������� (���
���������	� ���
� *�) ?

��'��������, "�� ���"�
 ���������
����������.

��'�������� ���������� � 
�������
��
����.

?��Zq

OK ?

[������� @��
������D �����
SCU*.

'�������� ����"��
���"�
�.

!������� 
�
���$��� ������ ?

[������� �����	���# ������
��� ���������# ���
 *�.

OK ?

D11 : '(�9!�.�/8.0./ : �=��
� ���"�
� 
�������#
����������� A
D12 : '(�9!�.�/8.0.& : �=��
� ���"�
� 
�������#

���

[������� @�������

��

���

#��
��������
�
�	���
�����
�
������
� ?

���

!�������� ���
�D"����
��� [������� =��#�.

��

��

��

���

���

��

Z��� ����
���� ?

���

���
OK ?��

[������� �����������#
�����	���# ������ �
��������� �����

�.

;�������� �����

�
�����	���	� ������

(������ : !�����
��� ���
�������������	�

OK ?
��

���

[������� �����������#
������ 
����.

OK ?��

���

��

* ; ���"�� 
����� ����� SCU : ��� ������������� ��������� ��������D �����

� �����#��� IOBL.

������� ���"�
 �
 ������ ����� SCU
��. ����������� ��
�������� �� ����������
�����������D : DIEMATIC iSystem, $�
��� 5 (��������
���"�
�� �
 ������ @��
������# ����� SCU).
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2.22 D14 : 9���� � ���
�������� ������� ��	�� (AD252) 

� �� 
 
���� ����� �
����

 ����	� �� ����
%��, �	��� ����	� ����"��
� 
�
 �%
���.

D14 : >).9&.?0
����� ���
� ����� @��
������#
�����# SCU � ������������"�
��

����.

?��Zq

OK ?

[������� ������������"�
 
���� �
��������� �����

� (������ :

!�����
��� ��� �������������	�

��'�������� �����������#
������������"�
 
���� (��.
������
��D, �����������D �
�������������� �������������).

OK ?

���

��

���

��

[������� @��
������D �����
SCU*.

* ; ���"�� 
����� ����� SCU : ��� ������������� ��������� ��������D �����

� �����#��� IOBL.

[������� =��#�.



70

4

2.23 D27 
�
 B13 : >%
��� ����


� �� 
 
���� ����� �
����

 ����	� �� ����
%��, �	��� ����	� ����"��
� 
�
 �%
���.

- B13 : #�.9&.PCU : 
�=��
� ���
� � @��
������# �����# SCU.
- D27 : >).CB.PCU-D4
����� ���
� ����� @��
��������
������� SCU � PCU.

?��Zq

[������� =��#�.

[������� @��
������D ����� PCU.

��'�������� ����
�# �������������� : F2 �� PCU (��.
��
��� 6, 	���� 5).

��'�������� =��#� � ��
�H�� ����� ������� PCU � SCU :
=��#� ����� X11 (PCU) � J2 �� SCU.

�� '��������, "�� �� @��
������D ����� PCU / SCU ������
���������� (
�����# ��������� 	���� ��� ��	���) ��.
��
��� 6, 	���� 5.

���OK ?

��

���
OK ?

��

[������� @��
������D �����
SCU*.

* ; ���"�� 
����� ����� SCU : ��� ������������� ��������� ��������D �����

� �����#��� IOBL.



71

4

2.24 D29 
�
 D30 

� �� 
 
���� ����� �
����

 ����	� �� ����
%��, �	��� ����	� ����"��
� 
�
 �%
���.

2.25 D31 

� �� 
 
���� ����� �
����

 ����	� �� ����
%��, �	��� ����	� ����"��
� 
�
 �%
���.

D29 : >).3,0�.B.IOBL
D30 : >).3,0�.C.IOBL
����� ���
� ����� @��
������#
�����# SCU � ������� ����������	�
���������.

?��Zq

���������� �������� IOBL � ���D
#?��&!>�$bq!� �� B�K.

D31 : >).9&.IOBL
&��
��� IOBL ��
�D"���.

[������� @��
������D ����� SCU*.

?��Zq

� ���������� � 
����� 
�������� 
����.
� ���������� �������� IOBL � ���D

#?��&!>�$bq!� �� B�K.

OK ?

&��
��� IOBL 
������
����� ?

��

���������� �������� IOBL � ���D
#?��&!>�$bq!� �� B�K.

���

��

���

* ; ���"�� 
����� ����� SCU : ��� ������������� ��������� ��������D �����

� �����#��� IOBL
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2.26 D32 

D32 : 5 9#�>9: &0�/&@0�
<��� ���������, �� ����=�# ����, 5
��
���
�����
 
� "��.

?��Zq

;�
�D"��� 
��H� � ��������� 10 �, 
���� �����
�
�D"��� 
��H�.
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2.27 D37 

� �� 
 
���� ����� �
����

 ����	� �� ����
%��, �	��� ����	� ����"��
� 
�
 �%
���.

D37 : HE�C!P.TA K.j
?����
�� 
���
���� � ���� TAS.

?��Zq

OK ?

����������� ��
�H� TAS �� ����� SCU :
���������, "�� ������������ �=��
� - @��

HE�C!P.TA O#P..

- '����������� ��
�H� TAS �� ����� SCU
- ����������� 
����� TAS � ������	�������� � ���������,
"�� ������������ �=��
� - @�� HE�C!P.TA O#P..

'����������� 
����� TAS 
 ������	�������D �
�������� ������� ������� + � - �� ����� SCU.

OK ?

OK ?

��

* ; ���"�� 
����� ����� SCU : ��� ������������� ��������� ��������D �����

� �����#���
IOBL

���

��

[������� 
����� �����.

��

���

��� [������� @��
������D ����� SCU*.

[������� ����.



74

4

2.28 D38 

� �� 
 
���� ����� �
����

 ����	� �� ����
%��, �	��� ����	� ����"��
� 
�
 �%
���.

D38 : HE�C!P.TA O#P.
����� � ���� TAS ��� ������	�������� ����.

?��Zq

OK ?

��������� ��
����
� 
����� ��
�H�� TAS ����� SCU : 
���������, "�� ������������ �=��
� - @�� HE�C!P.TA

- ����� ���������� ��
����
� � ��
�H�� TAS �� ����� SCU
- ��������� ��
����
� TAS � ������	�������� � ���������,
"�� ������������ �=��
� - @�� HE�C!P.TA K.j.

'��������, "��
������	�������� 
�������

'�������� �����D ���	����� ����� SCU 
: ��� ������ ���� 1.5 ��� ��=�.

[������� ����.

OK ?

OK ?

OK ?

[������� @��
������D ����� SCU*.
���

��

OK ?

��

��

���

�������� �����D ���	�����
����� SCU.

��

��

���

���

[������� 
����� �����.

[�������� ������	�������� ����#.���

* ; ���"�� 
����� ����� SCU : ��� ������������� ��������� ��������D �����

� �����#��� IOBL.

Z��� ��
�H� TAS ?

��

��� ; ���D #0>'K�I=�/;�< ����������
�������� TAS �� B@K.
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1. �����"��
� ����������
�

1.1 ?��	� ��	�����

?���� MCA ������ ���� ����������� � 
��������� �� 
����
���� ���������.

>������� �� ��#������ � ���"�� ����������� 
���� �� @��� ���"����. '�� �������
� 
���� ���������� ����D����
������� 
����� IPX4D.

1.2 &��	
���
�

�(��
 �	�

	������ ����������
� ��	�������� � �
��� 
���"��

 � 
��	������ 
�������
��
���� , 	� �������
�� ����
��
	� �������
��� ���	
���
� � ���	��	�	�

 � 	�������
��

�� �	���"
� 
���
� 
 ����.

�

� ����D �
������� ����������# 
����, ����������� 
�	��
����� ��
����, �����	� �� 	������, ����-
��� ��������������� ������������, 
������ � 
��"�������# ������� �
����
���D� 
����
�D. Q��
���������� ����������D�, ��������, � �@��
������ ������"�
��, 
���
��, �������������, "�������
� ��D��� ���������, 
����, ����� ��� ������ ���	� � �. �...
+�
�� ����
��, ���������� :

- ����$�	� 
��	�
���
 ������� 
� 
���"��
 , $�� 
�
������	�� �	
 ��"��	��:

��
��������
�, 
��������, 
����%������ 
���"��
� (� ���	���
	����
),

���"��
� � �����
�����
 ��	�������
 (�
�����	� �	���
 �����$��	�) 
 	.�.

- ����$�	� �����
�����
� ���
�
 ��	�� 
������� ��"��	�.
?� ����"��� ��%� ��
���
� �� 	�, �	� � ������ ������

 ��	�� 
/
�
 �$� ���	����� ���	� 
����- 
/
�
 �	���������"
�
 ����
���
��
, ��%
 $����	
 ��� �����	����	�� 	����	 ����
�
��.

Z��� 
���� ���������� � 
�
����� ���
�, �� ����D����
����������� ����������, ����������� �� �����
� ��������. +�
��
������������� ��������� ��� �������������� �����D��� �������
�������# :

- �
������� 	�
�
- ��	������� ���
�

F���������� ������� ��������# : S1 + S2 = 150 ��2

(1) $��������� ����� �������# "����D ������������ �
���������# ����	����
�# ���
�.
(2) ����D���� ���������� � ����� ������ ������������.

100
min.(1)

250min.

550 min.550 min.

250min.

S1

S2

G000198

50 min.(2)
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2. I
�����
������ 
��������
�
�������
� ������ ��������D ����"��� ��������, 
������ ��
������ �������� � ��#������� � ��������������,

����
������ ����� ��� ���	�� ���������. ?���� ������ ������
������� ����
� � ������������ �������
�� � 
�
�����

�������.
��� ������������� � �����#����� ��
��������� �� ������������ �����D ����. [����� ������"������� �������#
��	���������� �� ��������� �
������� �T ����D��# /�������# ����� �������	� ������������
�.

2.1 &���
��$�	���� ��� ���	��� �	�
���
�
�������
� ����������	� ��������� ������ ���� �"�����, "���� ������� ��� 
�	��
����� (������ ����
�, ��
��,
�����
� ������) ����D����� �� ��������� �������#, � ��
�� �� ��������#, 
������ ��	�� ��
���� ����
�� � ������
(=��� � �������
�, ����"��
�� ���
��� ����� ��
��"���� ���������). � ���	�# ������� �������� ������
������������ �������
� ����������	� ��������� �� ���
� 
����
��, ����
������ ��
��� � ��
����� ��
����	���
���,
������
�� ��	������ 
����
��, ���������# ��� ���� ����� ��������
 (�������� � "�	����� ����������, ������ ����� �

''$). !�����
����� ����"��
�� �����
�� ��� �������	����
� ������������ ������ ������ ���� ���������������
���� >������ ?�������� �����������# >�	���� &������ (CSHPF), ���� &�����
�
�� b	�������� ���������#
<�
��������� (AFSSA).
*�� L��#����� : ?�"����� ���� ������ ��������������� ����
����� No 97-1F, SICC "�������
� ����, ������
��"����#
��� ������������, �������, �������D��� ��������
 � ��������
 
����������������".

� 8�������� �����	��
�	
�
 ��� ���� �
�	��� �	�
���
� :
%���
�������
� ���� ������� ��������� ������������ ����
�� ����D� �� @���
�������� ������������,
��
��������� ������, � ��
�� �� ���
 ������ ������������. '����� 
�"����� ���� 
������� ��������� ����� ��
����
����������� �������
� 
� �"H� ����
������ ��������# ��
��� ��� 
����
��.
*�� ������ 
�������������� 
����� � ������������
�� �
 ������ ��D����� � 
������� ��
������D��� �����D���
���������� 
��"���� �������� ����
�������
 ���� ������� ��������� � ������������ � ������������ ��#����D���
������ � ����(1) :

- �� �� 6.5 �� 8.5,
- �������� ������������ < 500 �
�� ��� 25 °C.
- ���������� ������� < 20 �	/�,
- f������ �� �
��=����� ��������� < 20 �	/�.

+��������� 
 �H��
���� ���� �������D ���
��� � ����� ���H��� ���� � �������
�. ; 
�"����� ������ ���
����������� ���������	� 
��"���� ���H��� ������������� ��������. ; ���"�� 
��
����# �������
�, ������# �����
���������� 
��"���� ���H�� ���� ��� ��"�����	� 
��������� ��� ����	� ������
�	� �
 
�����.

(1) *�� >������� : VDI 2035

� ����������

 :
- Z��� ������H���� ��=� ������� �� ����D��D��� ��� ��������� �������������� 
����� ������� (����, ���������),
�� ���������� ��������� ���	����
� ���� � �������
� (���	���, ���������� � ����D����� 
� �����������), 
������
������ �"������� ����"�� ��
������
��� ����������, ����� 
������ - ��D�������# ������������
.

D��	���	� ����

'���
��� �������� Pn (
;�)

?�����������

�����
�#
	�����,°dH

������
�

�# 	�����,
°f

� 70 2.8 - 20 5 - 20
70 - 200 2.8 - 20 5 - 15
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�- !�
��	� ��� ���� 
�����	�������	
, �	��� 
�����	� 
�
����
� 
 ���������
� �
������� �
���� ��	�����
, 
������� 
���
���� ����� ���%
�
	�����$� ����, ����$� 
�
 ��������
�

��������
	������ ���
���� 
 	.�.
- /�	
��
���� ������
 : ����
	��� � 
� ������	
���	
 � ����
�
�� 
, ���
 �������
��, ���$
�

������	��
 ��	�����
.

- ������ �� �������� ������
� �������. '�� ����"�� �������	����
�, �� �����, "�� 2 ��
� � 	�� ��������� �������
������� � 
����������D ���	����� � �������
�.
- De Dietrich Thermique ��
�������� �����D��� ����
��������# : Cillit - Climalife - Permo - Sentinel.

2.2 ?��	�� ��	�� �� ����� ��	�����
 (��	�����
 �� ������ ������
����� 6 �������)

- '������ �������
� ������������� ��D��� ��������� ��� �������� �����
�� ��������� �������# (������ ����
�,
��
��, �����
� ������).

- +�������� ������� �������
�, ��
� ����
�D��� ���� �� ������ ���
��"��#, � �� ����� ��������� ��
�
�� �������#.
- ������"��� 
����� �������
� �� 
����
�� � 
������������ � ������D ��	������� � �������
��# �����
�.

2.3 ?��	�� ��	�� �� ��"��	���"
� ��	�����

; ���"�� 
����� 
���� �� �����# ������� ��������� ��
���������� ��������� ������������ ����
�������

��������D��# ���� �, � ���"�� �������������, ��������� �������� =���� � ������
� ������� �� �������
� ����	�

����.
- '������� �"���
� �������
� �� =����.
- '������ �������
� ������������� ��D��� ��������� ��� �������� �����
�� ��������� �������# (������ ����
�,

��
��, �����
� ������).
- +�������� ������� �������
�, ��
� ����
�D��� ���� �� ������ ���
��"��#, � �� ����� ��������� ��
�
�� �������#.
- ������"��� 
����� �������
� �� 
����
�� � 
������������ � ������D ��	������� � �������
��# �����
�.
- �������
� ������� ��� �����������D��	� =����������
� �� �������# ����� ������������� ��������� �
��=�����

"����� � ������������
� 
����
?���� ������ ������
������� ����
� � ������������ �������
�� � 
�
����� 
�������.
[����� �� ������������ �����D ���� �� �������� ����������#, ��
 
�
 ��� ������"������� �������# ��	����������.

2.4 !��������
� 	�
��$� 
���

�& ������ ��
�����$� �	�
���
�, �����	����� �$���
���
� 	��
���	��� ������
�� 50°C 

��	������ ��"
	��$� 	�����	�	� � ���	�� �� �� 65°C (��. NF P 52-303-1), ��	��� 
�����"��	
����	� �
������
����$� ������ �����$� ���	��� � ������ 
���$����.

!�����
����� ������
���� ����� (��������, ��� ��������	� ���������) ������ ���� ��������D

���������������������� � ������������ � ������� DIN4726/4729
Z��� ����
�������� ������
���� ���� ��������������� ������
������ ����"��
�# �����
�, ������� ���������
���������, "�� �� ���������� ��
�
�� ���������
�
���# �� ���#
���� 
���������� �
 ��D����� ��� ��D��������
�������. *�� ������ ��������	� ���������, � 
������ ��������� ��	������"��� 
 �����
������D 
�������� �����,
���������� ���������� �����#���� 	�������"��
�	� ��
������� (������������
). ; ��
�� ���"��, 
����� ��������	�
��������� ������ ���� 
������ ��������� ���=���������� ��
�� � ��������� ����������������� 
�������.
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2.5 I
�����
������ 
��������
� ���	��� �	�
���
�

{ '���D��� ����� ������� ���������
���������� ��� ��#
�, ���������# : ����. 22 ��
���
$�
�����# �����	 (�����-�����	) : ����. 22 ��.

z �������� ����� ������� ���������
���������� ��� ��#
�, ���������# : ����. 22 ��
���
$�
�����# �����	 (�����-�����	) : ����. 22 ��.

1. $�
��������
2. '������������ 	��
�	� ��������	� =���	�
3. '������������ ����"� �������# ����
4. >��
�# ����������� ��� ������������� 
 
������ ���������

� �� ����� 	�������
� 
���� ��� ����������
����������������# 
�����.

T001625-A

41

32

G0
00

16
7A

T001633-B

'������������� ������ : MCA... MI / BIC
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2.6 I
�����
������ 
��������
� ���	��� $����� ���
	����-
	���
����� ����

2.7 !������
���
� ���%
�
	�����$� ����
�� 
����� � 
���� ���������� ���=���������# ��
 ������� 12 � (?���� ������# MCA 35...). Z��� ����� ���� �����
150 ������ ��� ���� �����"��
�� ������ ������� �����=��� 5 ������, �� ������ ���� ���������� �������������#
���=���������# ��
.

8���
�� �� �	�
	����� ��� ������"
� �����
 :
� '���������������# 
����� 3 ���
� ������� ����������� ���� : 70 °C

+���������� ����D��# ����� : 80 °C
+���������� �������# ����� : 60 °C

� *������� 
��������� ������� ��������� ����=� ��� ����� ��"������� �������D � ���=���������� ��
�.

(1) [�����
�� 
����	������

� ;��� �������# ���������-�����"��
�# ���� : ;�����
MCA...MI, MCA...BIC
���
�������� ����� �����"��	� 
������ ������	�������� : 
;����� MCA 10 - 15 - 25 - 35 (���� ���
�D"��
������	��������)
���������� ��� ��#
�, ���������# : ����. 16 ��.

� ;���� 	���"�# ���������-�����"��
�# ���� : ;�����
MCA...MI, MCA...BIC
���
'���D��� ����� �����"��	� 
������ ������	�������� : 
;����� MCA 10 - 15 - 25 - 35 (���� ���
�D"��
������	��������)
���������� ��� ��#
�, ���������# : ����. 16 ��
���
$�
�����# �����	 (�����-�����	) - ; 
���������� �� ������.

'�������� ������
�
���%
�
	�����$� ����

>���� ���%
�
	�����$� ���� � ���
�
���	
 �	 ������ ��	�����
 (� �
	���)

100 125 150 175 200 250 300 > 300
0.5 ��� 4.8 6.0 7.2 8.4 9.6 12.0 14.4 ����� �������
� x 0.048
1 ��� 8.0 10.0 12.0(1) 14.0 16.0 20.0 24.0 ����� �������
� x 0.080
1.5 ��� 13.3 16.6 20.0 23.3 26.6 33.3 39.9 ����� �������
� x 0.133

T001626-A
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2.8 !������
���
� 	����
������ �	���� ��������	�

�'� ��
����	� ����������� ����
���
 ��
�� �
����
 
� 	���
������� ������
���
� ���
�
����.

� �� ����
������ ����������� ������ 
���������.
� +���������� ������ 
��������� ��������� � �
����� 30 �� / ����, �	� ��
��������� 	���
��������� ����� - 5 �.
� [�������� ������� 
�������� � �������
� 
��= (
����
��).
� '����������� ����������� ������ 
��������� ��	����� �����������D��� ����.

� *�� >������� : �������� DIN 1986 � ����"�� ��������� A251 �� ATV.

� ���������� ��������# ����������� �
 ';% ��������� 32 ��
��� �����, ������# 
 
�����
����

� [�
������ ������# 
����
���
� ;������� � ��	� 	��
�# =���	 �� 
����
���� 
���������, �����	�

�� ������� � �� ����������������	� 
�������.
� ;������� � ��	� 	��
�# ������# =���	 �� ��
��������
� ���������� ��������� 
������ ��� ����� �� �������

������������.

T001873-C
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3. !��������
� $���

3.1 !��������
�

�&�
���
�
� [�
���� �������# 	�
���# 
��� �� ��"��� �D��� ����� �� 	�
��������.
� *� ��"��� ������� ���������, "�� 	�
���# �"��"�
 ����� �������"��D ������
��D �����������. ; @���

����=����, ���������� �"������� ����������� ���� ������ ������	� ������������.
� Z��� 	�
���# �"��"�
 ����� ��

�D ������
��D �����������, �� ������������ ������� @���	���"��
��

�����������.
� ���������, "�� ��� ���� � 	�
��������. '������ 	�
������� ��� ���������� ���� �
 ��	� �� �������.
� $�
���������� ���������� 	�
���# ������ �� 	�
�������� ��� �������������� 
�	��
����� 	�
���	� ���
�.
� '��
�D"��� 	�
������� � ������������ � ��#����D���� �������.

� ;�� ������ : *������� ������������� ������ ���� ����������
��	����� ��#����D��� � �����# ������ �������� � ������.
&������ : *������� ������������� ������ ���� ����������
��	����� �������
���# B 171 ATG (b��������� >�
���#
+����
�).

� +���� ����"� 	�
� (������� : ; 
���������� �� ������)
&������ : ���������� ��� ��#
�, ���������# : ����. 18 ��.

��� #���$

 :
� �������
� � ���
�D"���� 	�
� 
 
���� ������ ���� ���������


���������������� ������������ � ������������ � �
�
������
���� NBN D 51.003, NBN D 30.003, NBN B 61.001, NBN B 61.002 �
NBN D 51.006. ����������������# 
������# 
��� ARGB ������
���� ������������ �� ����� �� 
���� � �
��� ��	�.

1. '��
�D"��� ����������� ����"� 	�
�
2. ���������� 
������# 	�
���# 
��� �� @��� ������������ ���
�

��� 
�����
3. '��
�D"��� ����������� ����"� 	�
� 
 
�������� 	�
����� 
����

���������� ���������� L 15.

�'� 	��$�	� �
���	����� ��	�� �	��.

T001621-A

T002915-A
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3.2 0�	�$��

 $���
� ��� K����


?���� �������������� �������� �� 
����� ��� ������ �� ��������� 	�
� H (G20)

� ��� #���$



� ?���� �������������� �������� �� 
����� ��� ������ �� ��������� 	�
� H (G20) � L (G25)

� ��� �	��


?���� �������������� �������� �� 
����� ��� ������ �� ��������� 	�
� H (G20)

� ��� !���%

?���� �������������� �������� �� 
����� ��� ������ �� ��������� 	�
� E (G20)

� ��� ���$
� �	���: ��. 
���	
�
���
����� 	���
��� 
�
 
��	�������� � ����������
��

��	����
�.

8

 ��	�� 0�	�$��
� $��� 8

 $��� ������
� 
��������
�
(����)

MCA 15 -MCA 25
MCA 25/28 MI
MCA 25/28 BIC
MCA 35

II2ESi3P

'�������# 	�
 H (G20) 20

'�������# 	�
 L (G25) 25

'����� (G31) 37

8

 ��	�� 0�	�$��
� $��� 8

 $��� ������
� 
��������
�
(����)

MCA 15 -MCA 25
MCA 25/28 MI
MCA 35
MCA 35/40 MI

I2E(S)B
'�������# 	�
 H (G20) 20

'�������# 	�
 L (G25) 25

I3P '����� (G31) 37

8

 ��	�� 0�	�$��
� $��� 8

 $��� ������
� 
��������
�
(����)

MCA 10 - MCA 15 - MCA 25
MCA 25/28 MI
MCA 25/28 BIC
MCA 35

II2HM3P

'�������# 	�
 H (G20) 20

'����� (G31) 37

'������-��
��=���
����� (G230) 20

8

 ��	�� 0�	�$��
� $��� 8

 $��� ������
� 
��������
�
(����)

MCA 15 - MCA 25
MCA 25/28 MI II2ELwLs3P

'�������# 	�
 E (G20) 20
'�������# 	�
 Lw (G27) 20
'�������# 	�
 Ls 
(G2.350) 13

'����� (G31) 37

MCA 35 II2ELw3P

'�������# 	�
 E (G20) 20
'�������# 	�
 Lw (G27) 20
'����� (G31) 37
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4. !������
���
� ��������

4.1 =�	������
- ?���� ������ ���� ���
�D"�� � ������������ � ������������ ��#����D��� ������ � ����, � ������ - �

��������������, ������
��"������ ��� ������ �����
��� �	������ � �
����"��� ���������.
- +����������� ������ ���� 	�
��������� � ����#"����� 
 
����
��. ��� ������ ���� ����������� ��
�� ����
��,

"���� �� ������������� ��������� �� ����=���D 
 ����������� �����#����� ��� ������ �����
��� �	������, ��
��	�� ���� �
������ ���� ����� 
�
��-���� ��#����# ��� �����"��
�	� ������������.

- ������������, �
�D"�� �	� ����������������# �����������, ������ ���������� ��	
���������� ��� �����"��
�	�
������������ � �������.

- F�
��������� ����� = ����� ������ �"���
�� ��
���/�����
�� �	������ + @
����������� ����� ���	�� @��������.

�&�
���
�
� *�� &������ : ?���� ��	�� ���� ����������� ����
� � ����������, ������������� ����
���������.

*�� ���	�� ����� : 
��H� ������ ���� ���
�D"�� ��� ������ ����������������	� ��������.
� ��������� ��"���� ������ ��������������� ������.
� *������ ������ ���� ���"���� ����� �������
�# ������������ ������ �����
��� �	������.

� A��
�����	��� ��
�� 	����
������� (�) - �������, 
��	�������  De Dietrich Thermique

�
���	� 
��������
� �
��. 60/
100

�
��. 80/
125

�
��. 60 - 
���	�
 

�
��. 80 - 
���	�
 �
��. 80 - 

I
��
 %���$
PPS /���.

?����� 87° 1.1 1.5 1.1 1.9 1.2 -

?����� 45° 0.8 1.0 0.6 1.2 0.9 -

?����� 30° 0.7 - 0.9 0.4 - -

?����� 15° 0.5 - 0.6 0.2 - -

'����� ����� � �D"
�� ��� ����
�� 0.5 0.6 0.3 0.3 0.5 0.3

?����� 87 � �D"
�� ��� ����
�� - 2.0 - 0.7 -

+��#��
 � �D"
�� ��� ����
�� 2.2 2.7 2.9 4.2 2.8

+���� � �D"
�� ��� ����
�� ���
	��
�	� ������������ - - - - - 0.3
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4.2 0����
�
���
�
� ; 
�"����� ������"��# ���������� ��� &������. *��	�� ������������� ��
�� ��
�����. ��. ��#����D���

������������ � ������� ������� � �����.

x : (+���
� ��� >�������) <�
�� x ���
��"���, "�� �� ������ ���� ��
�
�	� 
����
�� ��
���� � ��������� � @��������,
"���
 
������ �������� ������� 	�
� ��� �
����"��� ���������.

1. ?����	������ ��� C13X
'��
�D"���� ��
���/�����
�� �	������ ��� ������ 
��
�������� ������������� � 	���
��������� �
��"�����
(��
������� 
��
�������# �������)

2. ?����	������ ��� C33x
'��
�D"���� ��
���/�����
�� �	������ ��� ������ 
��
�������� ������������� � �����
������ �
��"�����
(����� �� 
��=�)

3. ?����	������ ��� C93x
'��
�D"���� ��
���/�����
�� �	������ ��� ������ 
��
�������� ������������� � 
�������#, � ���"��� - �
�������� (��
��� ��� 	������ ���������
�� � ��������)
���

4. ?����	������ ��� C93x
'��
�D"���� ��
���/�����
�� �	������ ��� ������ 
��
�������� ������������� � 
�������#, � ���"��� "	��
��"
- � �������� (��
��� ��� 	������ ���������
�� � ��������)

5. ?����	������ ��� C53
$�
������� ���
�D"���� ��
���� � �����
��� �	������ ��� ������ ���������
� �� ��� ����
� � ���"���
������������� (��
��� ��� 	������ 
��������� �������)

6. ?����	������ ��� B23P
'��
�D"���� 
 ������# ����� ��� ������ ������ ��� ���
�D"���� - ���"��# ����������� � ��������, ��
���
��� 	������ 
��������� �
 
�������#

12. ?����	������ ��� C43X
'��
�D"���� ��
���/�����
�� �	������ 
 
����
������� ������������ ��� 	������"��� 
����� (������� 3CE)

C93x C93x

MCR_F0011-C
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4.3 ?���
������� ��
�� 	����
������� ������ ������� 
 �	����

�����	�� �$����
�

� MCA 10 - MCA 15 - MCA 25 - MCA 35

�(1) ?���
������� ��
�� � �������� (����
$����

 C93, B23P) �	 �
����$� ������ �� ������ ��
������ 
����%�	� :
- 30 � ��� �H��
�	� PPs
- 25 � ��� 	��
�	� PPs
; ���"�� ����� ������� ������������� ���������� ������������� 
���H���� ������ �� �"���
� ����� 25 ���
30 �.

�� 
��
�������� �������� ������ �����
��� �	������ (�������������� ��	�) ���������� ��2 � 
�������� ������������
�
����������# ����
� ��
�� ����� ���� ���������. �������
� ������ �����
��� �	������ �"������� 	������"��#, ����
�
�������� ���������� ��2 ����=� 0.2 % ('�� ������ 
���� �� ��
��������# ��������).

8

 
��������
� ������/
�����	� �$����
� �
���	�
?���
������� ��
�� Lmax (�)

INNOVENS MCA
10 15 25 35

C13x
?��
�������� ������������ �
	���
��������� �
��"�����

b�D�. ���
PPS

60/100 �� 4.1 12 3.5 3.5
80/125 �� 8 12.3 20 17.6

C33x
?��
�������� ������������ �
�����
������ �
��"�����

b�D�. ���
PPS

60/100 �� 5.9 13 4.9 -
80/125 �� 6.8 10.7 20 19

C93x

?��
�������� ������������ �

�������#
���"��� ������������ � ������#
����� (��
��� ��� 	������ �������� �
���������
�)

b�D�. ���
PPS

60/100 ��
60 �� (����
�#
�����������)

8.5 15 8.1 2.8

PPS
60/100 ��

80 �� (����
�#
�����������)

5.8 9.9 20 18

PPS
80/125 ��

80 �� (����
�#
�����������)

- - - 20

?��
�������� ������������ �

�������#
>��
�# ����������# ����������� �
������# ����� (��
��� ��� 	������ - �
�����������
�)

PPS
80/125 ��

80 �� (>��
�#
�����������)

11.1 20 20

C53

'��������
 �� 2 ����
� � ���"���
��
������� ������������ ��
��� / 
�����
�� �	������ (��
��� ��� 	������

��������� �������)

b�D�. 60/100 ��
2 x 80 �� 50 40 40 32

B23P

*������ ����� (� =���� - 	��
�# ���
����
�# �����������, ��
��� ���
	������ 
��������� �
 ���������)

PPS

80 �� (����
�#
�����������) 50 40(1) 40(1) 40(1)

80 �� (>��
�#
�����������) 45 40(1) 40(1) 28(1)

C43x
?����
�����# ������� ���
	������"��	� 
���� (3CE)

*�� ���"H�� ��
�# ������� ���������� 
 ����
�������D
������������� 3CE
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� MCA 25/28 MI - MCA 35/40 MI - MCA 25/28 BIC

�(1) ?���
������� ��
�� � �������� (����
$����

 C93x, B23P) �	 �
����$� ������ �� ������ ��
������ 
����%�	� :
- 30 � ��� �H��
�	� PPs
- 25 � ��� 	��
�	� PPs
; ���"�� ����� ������� ������������� ���������� ������������� 
���H���� ������ �� �"���
� ����� 25 ���
30 �.

� �� 
��
�������� �������� ������ �����
��� �	������ (�������������� ��	�) ���������� ��2 � 
��������
������������ �
����������# ����
� ��
�� ����� ���� ���������. �������
� ������ �����
��� �	������ �"�������
	������"��#, ���� �
�������� ���������� ��2 ����=� 0.2 % ('�� ������ 
���� �� ��
��������# ��������).

8

 
��������
� ������/
�����	� �$����
� �
���	�

��������
�

?���
������� ��
��
Lmax (�)

INNOVENS MCA
25/28 MI

25/28 BIC 35/40 MI

C13x
?��
�������� ������������ �
	���
��������� �
��"�����

b�D�. ���
PPS

60/100 �� 4.2 3
80/125 �� 20 16.6

C33x
?��
�������� ������������ � �����
������
�
��"�����

b�D�. ���
PPS

60/100 �� 5.5 -
80/125 �� 20 18.5

C93x

?��
�������� ������������ � 
�������#
���"��� ������������ � ������# �����
(��
��� ��� 	������ �������� � ���������
�)

b�D�. ���
PPS

60/100 ��
60 �� (����
�#
�����������)

9 2.4

PPS
60/100 ��

80 �� (����
�#
�����������)

20 8

?��
�������� ������������ � 
�������#
>��
�# ����������# ����������� � ������#
����� (��
��� ��� 	������ - � �����������
�)

80/125 ��
80 �� (>��
�#
�����������)

20 -

C53

'��������
 �� 2 ����
� � ���"���
��
������� ������������ ��
��� / �����
��
�	������ (��
��� ��� 	������ 
���������
�������)

b�D�. 60/100 ��
2 x 80 �� 40 21

B23P

*������ ����� (� =���� - 	��
�# ��� ����
�#
�����������, ��
��� ��� 	������ 
���������
�
 ���������)

PPS

80 �� (����
�#
�����������) 40(1) 40

80 �� (>��
�#
�����������) 40(1) 26.5

C43x
?����
�����# ������� ��� 	������"��	�

���� (3CE)

*�� ���"H�� ��
�# ������� ���������� 
 ����
�������D
������������� 3CE
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5. A���	�
����
� 
��������
�

�

- hD��� �������� ������ 
���� ������ ����������� 
���������������� � �����������������
������������
- *� ��"��� �D��# �������� ���������, "�� @��
���"��
�� ������� 
���� �����������.
- Q��
���"��
�� ���
�D"���� ������ ���� ��������� 
���������������� ������������ ���
��
�D"����� @��
����������.
- [�
������� ������ ��������������� ��#����D��� �������� � ������ �� �������
�
[�
������� ������ ��������������� ��#����D��� ������ � ��������.
- �� � 
��� ���"�� �� ���
�������� � ����� � ��� �� 
�������� 
����� ��� 
������������ 
�����
���"�
�� (��

���������) � ������� 
����� 230 ;. ?���� ��	�, ����������� ���������� �� �����
10 �� ����� ��

���������� 
������� � �������� 
������� 230 ;.

Q��
���"��
�� ������� 
���� ��������������
���
�D"����� �������������	� 
����� C 
 ���� :
230 ;, 50 >�.

A. ;��� 
�����# 230 ;
B. ;��� 
�����# ���"�
��
C. ?����� @��
����������
D. [������� �������������� : �������#

�������������� : 6.3 b+ (F1)
E. [������� �������������� : '������������� 2 b+

(F2)

C002336-E

C

A B
E

D

�>
����c	� :
'� 
��	� PCU ���$�� 
����	�� ��
�����
� 230 &,
�����
�
�� �	 
������
� 
��������	��� &��./&���..
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6. j�
�����
� ��	�����
 ���� 

6.1 j�
�����
�

�
!���� ���� � ���
���	��
� ������ ���"��	���	���
����
�
�
�������� �
��
��
�	��. ����	� � 
��	�� �
����� ���
����, �������"� �� 
�
 ���������

, ����	 
�����
	� ��	��.

�!���� ��
�����
�� �	���	� ����� �� ���� ���
�	����
�	�

	����� ��	�����
.
&���
��$�	���� ��� ���	��� �	�
���
� : 9�. ������ 5,
$���� 2.1.

1. ��
���� 
���� �� ����� �������# ���� � ����D��# �����
���������.

2. ��
���� 
���� ��
�������� (;� ����� 
��������� "���

��������"��
�# ��
���������"�
 ����� �������� ��
��� �

�������).

3. [�
���� ��
��������, 
�	�� �������� ��
���� �������� 2 ���.

� +���������� ����������������	� 
������ : 3 ���

4. '�������� 	������"����� ���� ���������# �����	� 
������.

1 2
3

4

T000181-B

T001618-A

1

2

T001619-A

2

1
2 bar

T001507-B
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6.2 =�����
� ������� 
� �
�	��� �	�
���
�
f���� �
������ ���������� 
��
��, 
������ ��	�� ����������� �� ����� ��	���� ��� �� ����� ��
���� ����,
���
������� ������� ��
���, 
�����# ����� ���������� � 
����, � ������������� ��� � 
�����.

� ������� ��
��� �
 
������� ��������	�
��������� � ����������	� ���������

�&�
���
� : &��� ����	 ��	� �"� $����� .
� ����D���� ������
 �������� ��
���� �
 
������

: ��"����� � ����# �����# ��"
� �������
�.

� ��
���� ��� ������ 
�D"� 
�	��=
� ���
�������� ��
����, ��������� ����
� ��������
��H.

� '��������, ��
� �� ��"��� �������� ���� �


���� ��� �������� ��
����, 
���� 
�
����

�	��=
� ��� �������� ��
����.

� '�� ������������� �������� ���� � �������
�
� '�������� �������� � �������
�
� [�������� 
���� : b�������"��
� �����������

��
� �������� ��
���� �����������������D
�
��� 3 �����

� ��������� ��������� 
�������# ����������� ���
������� ��	����������.

G000234
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7. 9�
� ��	��
�&�
���
� : &��� ����	 ��	� �"�

$����� .
� ;�
�D"��� 
��H�.
� ��
�D"��� ����"� 	�
� 
����.
� [�
���� �������# 
��� ����"� ����,
� Z��� �� ����� ������� ���� �
 ���# �������, ��


�
���� 
������� 
���� 
����.

� [������� 
���� ����D��# � �������# ����#
�������� ������� 
����� (��. ������
 ��������)

� ����� 
����.

H2O

21

G000141

G0
00

18
1A
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8. !������
 
���� ������ � ���
���	��
�

8.1 !������� ������
� 
����
 $���
� '��������, "�� ���������# ��� 	�
� ������������� ������, ����������� �� ��������
�������# �����"
� 
����.

�&�
���
� : (��
 
�������� $�� �� ���	��	�	���	 	�������
�� ���	
�
�
�������� $���� ���
��	��, 	� �� ��
����	� ���� � ���
���	��
�. C	��� ����	� ��
��	
��� 	

� $��� - ��. ������ :
0�	�$��

 $��� - ������ 5 - I���� 3.2.

.

�
!���� ���� � ���
���	��
� ������ ���"��	���	���
����
�
�
�������� �
��
��
�	��. ����	� � 
��	�� �
����� ���
����, �������"� �� 
�
 ���������

, ����	 
�����
	� ��	��.

�

&���
��$�	���� ��� ���	��� �	�
���
� : <���=�� "���� ������������ ��������
 �����������
�
 ��
��"��� ����������. $�
���������� ����������� �������	����
�, "���� ������������� ���
�	����"��� �������� (
����
�� ��������, ����
������ ��
��� � =����, ��
�������	�"��
��

��������, ����"��
�� �
������� �����	���������# ���� �������
�).
��. ��
��� 2, 	���� 1.

�
Z��� �������� ������� �
 �����
��� ���������	� �������� ('�������# 	�
 G20 = 17-
25 ����,
'�������# 	�
 G25 = 20-30 ����; '����� G31 = 37-50 ����) : '������� ���� �
@
���������D.
'��������������� 	�
�����������������D ��	���
���D.

�&�
���
� : =���
	���, �	� ��	�� �� �����
	��

�� ��
�����
��.

1. ��
���� 	�����# 	�
���# 
���.
2. �������� �� "������� ������� ��� �����, ������������� ���

�������# ������D. ����� �H.
3. ��
����� ������ ���������� �� ����, ��
��� 
�������� 
����
�

�� ��
��.
4. '�������� �������� ����"� 	�
� �� �
����������� ������ C

	�
���	� ���
� - '����������� ��������.
5. '�������� 	������"����� 	�
���� ���������# � 
���� �����

	�
���	� ���
�.
6. '�������� 	������"����� 	�
��������, �
�D"�� 	�
���� 
����.

!������������ �������� �� ������ �����=��� 60 ����.
7. ������� ��
��� �
 ������������ ����"� 	�
�, �������� ����� ���

�
������� �� 	�
���� ���
�. [�������� ����� ��� �
�������,

�	�� ����
������ �������"��� �������� ��
���� �

������������.

8. '�������� 	������"����� 	�
���� ���������# � 
����.

T001518-B

C
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8.2 !�����
	� $
�����
����
 ���	��
� '�������� 	�������"��
�D 	������"����� ���������#
� '�������� �������� ���� � �����������# �������
�. >�������"��
�� �������� ������ ����, 
�
 �������, 0.8 ���.

; ���"�� ������������� ��������� ����# ������� ��������� (��
���������� 	�������"��
�� �������� ����� 1.5 �
2 ���)
Z��� 	�������"��
�� �������� ���� 0.8 ���, �� �� ������� ��	��� ������ bar .

� Z��� �� ����� ��
�� �������� ��
���� (����
���� �*bh.;. F20) �������������� ����� �������� ���� (����
0.8 ���), �� �� ������� ������������ ��������� �� �=��
� >). HET BO�@(
�� L250). '��������� �=��
� 
����.
�� ��������"��
� ����
��������� "���
 30 ����� ��� ����� �������� ��������� �� �=��
� ��� ������ 
����=�
�.

>�������"��
�� �������� ����� ���������� �����D��� ����
�� :
- �� ������"��
�� ���������, ������������� ��� 
�����
- �� �������, ��� ������ ��������

������� �������� ���� :
� : 0,9 - 1,1 ���
� : 1,2 - 1,5 ���
� : 1,6 - 1,9 ���
� : 2,0 - 2,3 ���
� :  > 2,4 ���

- ����� �� 
����=��, F��D #�j?(�('�<, '������� �/&�('�(
��� � ���D �Z$;!� -> #'b$bFZ+$� -> *b;hZ�!Z (?����=�� : ����������� 	����
� ��� ��������	�
���������).

� [��������� ������ :

8.3 !�����
	� ����	�
����
� 
��������
�
� '�������� @��
���"��
�� ���
�D"���� 
 ����������, � ��
�� ���	�� ���=��� �������D��� �����#���.
� '�������� ���	�� ���
�D"����.

� ����� ��������# 	��
�# =���	, 
�����# ��������� ��� �������,
� ����� �����,
� [�������� ����� "����# ����# �� �����
�,
� ���������� ����� �� �����. ���������� ����
��# 	��
�# =���	

��� �������.
T001523-B
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9. &��� � ���
���	��
�

� �������� ������ ���������� DIEMATIC iSystem : ��. ��
��� 1, 	���� 1, ��� :��. ����������� ��
�������� ��
���������� �����������D DIEMATIC iSystem.

�&�
���
� : ����	� � 
��	�� �
����� ��� ����, �������"� �� 
�
 ���������

, ����	 
�����
	� ��	��
� '�������� ����� ������ 
��������� - �� ������ ���� 
������� �� �����
� "����# ����#
� '������ ������ ���������� ����� � 
����
���� �� 
����
� �� ��
��
� ��
���� 	�����# 	�
���# 
���
� ��
���� 	�
���# 
��� 
����
� ;
�D"��� 
���� ��� ������ ����
�D"����� 
���� ;
�./;�
�..
� ;� ����� �����	� �
�D"���� ������������ ���D #<j@0.;������ �����# �
�
, ������"���� �����D��D�� ��"
�.

*�� ������������� ������ �� �����D��D�� ��"
�.
� ?���� ��"����� ��
� ��������"��
�	� �������� ��
����, 
�����# ������ �
��� 3 ����� � 
�����# �����������


����# ��
 ����� ��
�D"���� @��
����������.
� [���� - ��������"��
�# ����� ������.
� ?���� �������� � ������������ � 
����	�������������� 
�����
��� ������#
���.

9.1 0�	�� �� ��
�����	��
� �� ������� �� ������������ ��
�
�� ����������.

- '�������� ���������� ������� ����
- '�������� ��������������
- '�������� ���
�D"���� 
����� ������� �� ��
��� X1 @��
������# ����� PCU

� ; ���"�� �������� �� ������� �������� ��������� �� �=��
�.

� ��. ��
��� 4.

� Z��� ���
�D"�� ���"�
 >;� � �
�D"��� ���
��� 
����� �� ��	������, �� ����� ���	����� �������� ��
���� 
����
��"����� ��	������ ������	��������. ;���� ��	���� 
������ �� ������ �������
� ��� >;�.

9.2 & ������ %���� 
�
 	����

 ����
� ������� ��
��� �
 �����������# �������
�
� Z��� ������� =��� ��� �������� ������������� � �������, �� ����� �����=��� ��
��������D �
������ ������

��� ������ ��������� ?/09.90.'/9>9. ���"��� ������� ��
��� �
 �����������# �������
�.
Z��� ���
������ � ���������� ���=
�� ������ ���, ���� ��������� ��������D �� ���	����D���, �� �����"���
����������D �
������ ������ ��� ������ ��������� ?�'.90.'/9.

� '����# ���� � @
���������D ������ �������������� 
���������������� ������������.

Français - Deutsch - English - 
Italiano - Espanol - Nederlands
- Pycck     - Polski - Türk - 

bar

1

1

2

2

�
�

STD� � �

�

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 22 2420

�� � � �� 


LANGUE FRANCAIS

C002286-C

C002366-B
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1. ��������
�, ��	���� �������
�� �

��	� ��
������ � 	���
������ 
��������

* '������� ������������ ����
� � ��� ���"��, ���� ���
�D"��� �����������D��� �������������� ������������.

� ��������
�, �����"���� ����������
� (�

��	� � 
���	
�
���
���� 
	���
��
) :

F����� 
����
+�� 	�
�
����#��# �����
� ���$�� 
�������
�, ��	���� �������
�� �

��	� :
��=������ 
�����	��� 
�������	��� (0���
%��), ?��� #�j?(�('�< :

!�����	� ���
���
� ? >

���
�

0>'8� ... 1.2, 1.3, 1.4, 1.5... ;����� ���	������	� ������"���� @��
������# ����� SCU
��=������ 
�����	��� �
��
��
�	� - ?��� #9�98(?/ (>	�������
� 
�����	��� ���%
�����$� ���
��) :

'������� !���
���� ? ��������

0>'8./:* !�<?>*
!�>I�/?.
#(j 8(?!.
IBC
I&9 A�(0.
'(�/#.

0>'8.B:* 3,.0�. / #ACCE*H /
!�<?>*

0>'8.9:* 3,.0�. / #ACCE*H /
!�<?>*

&@,>� '/9>9 / '/9>9 >8./
&9!.0>'8
0>'8=� I&9
!(�&.'/9>9
=!�.I>�.
HE�C!P

HAC.IBC '/9>9 / >89(C.0�.
��=������ "9(�&�9" - ?��� #8(98 &,>�.

!�����	� ���
���
� ? >

���
�

8�!: +�� �����	���������
&(�9�< !> PCU ;����� ���	������	� ������"���� @��
������# ����� PCU
&(�9.!/�/? PCU ;����� ���������� @��
������# ����� PCU
&(�9.?0* ;����� ���	������	� ������"���� ������������"�
� 
����
&(�9.�.'/�* ;����� ���	������	� ������"���� �����������	� ���"�
�

�������# �����������
��98.=./* &0�/B@K
��98.=./:* &0�/B@K
��98.=.9:* &0�/B@K
ID MC IOBL* !�������
�������# ����� ������ 
���� IOBL
&(�9�< IOBL* ;����� IOBL @��
������# ����� SCU
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2. ���	�
 � ���
����	�� ��	��

���	�
 � 
��	��

1. ��������� �� "������� ������� 2 �����, �������������
��� �������# ������D ��=��
�

2. ����� ������DD ������

3. ��
���� 
�������� 
�����, ������������� �� ��
��
4. ��
����� ������ ���������� ������

5. �����
���� 
����
� �� �������# "���� ������ ����������
6. ����� 
������D 
��=
� ������ ����������

7. ���H�
���� 
�	��=
� ��� ����

C002325-C

2 

1 

C002326-B

4

3

3

C002327-B

5

6

6

C002330-C

7
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3. !��	����� ������ ��	��

� '�������� ���������D �������
� 
�������� 
��H��
.

�>���	
	� ��
���
� �� ��
������
� ���	���

� [�������� ����� � ���������� �	� �� �����.
� ���������� ����
��# 	��
�# =���	 ��� �������.

� [�
���� 
��H�

� ��������� ��
���� �������# �����# 
���, 
�������� �������
�,
������� ��
��� �, � ���"�� �������������, ��������� ����#.

T001523-B

G000170

Check 
Contrôler

&�
�����
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4. 8���
������ ������
���
�
?���� MCA �����D� ������=�	� �����"��
�	� ������������. ���
������ ���	����# ������.
Z��� �� ����� ���	����	� ������� �����
 ������� 	�
�� �� ������������� �����, �� ������ ���� ��������� ������#
�
�	������ ( ��. ��
��� 6, 	���� 8 / 9).

�>
����

 
� 	���
������� ������
���
� ��	�� ������ ��
����	��� ����
�
�
�������� �
��
��
�	��
������ 
�
�������	��� 	����� �������
� ��
����� ���	
.
&� ����� �
����
 
� 
������� 
 	���
������� ������
���
� �����	����� ���$�� ������	� ���
�
��	���
� �� ��
������ ��	����.

4.1 !������� $
�����
�����$� ������
�
>�������"��
�� �������� ������ ����, 
�
 �������, 0.8 ���. Z��� 	�������"��
�� �������� ���� 0.8 ���, �� ��
������� ��	��� ������ bar.
� ; ���"�� ������������� ��������� ����# ������� ��������� (��
���������� 	�������"��
�� �������� ����� 1.5 �

2 ���).
>�������"��
�� �������� ����� ���������� �����D��� ����
��:

- �� ������"��
�� ���������, ������������� ��� 
�����
- �� �������, ��� ������ ������� :

������� �������� ���� :
� : 0,9 - 1,1 ���
� : 1,2 - 1,5 ���
� : 1,6 - 1,9 ���
� : 2,0 - 2,3 ���
� :  > 2,4 ���

- ����� �� 
����=��, ;������ ���D #�j?(�('�<, '������� �/&�('�(
���
� ���D �Z$;!� -> #'b$bFZ+$� -> *b;hZ�!Z.

4.2 !������� ���%
�
	�����$� ����
'�������� ���=���������# ��
, � ���"�� ������������� 
������� �	�. ��. ��
��� 5, 	���� 2.7 '��
�D"����
���=���������	� ��
�.
F����� MCA 25/28 BIC : '�������� ���=���������# ��
 ��� >;� (��������������� �������� 2.5 ���)

4.3 !������� 	��� 
��
���


� +�
 ����
���� ����� ���������� � ���D #�j?(�('�<, '������� 8>0. [��"���� @��	� �����������	� ���������

������������� ��
� ����
����.
� [������� @��
���� ����
����/��
��	� � �����D��� ���"��� :

- +�
 ����
���� <3 �
b
- !
��=����# @��
����.

��. ��
��� 6, 	���� 6.3 : '�����
� @��
����� ��
��	� / ���"�
� ����
����.

4.4 !������� 
��
����� �
�������	
 
�
 ������� $����� 
���
	����-	���
����� ����

� +���
� ��� ������# MCA ... MI � MCA ... BIC.
Z��� ������
��� ����������� ��� ��
���� 	���"�# ���������-�����"��
�# ���� ������� ��

�� (���=
�� ��

��
����������� �/��� ������ ����=�, "�� 6.2 �/���), �� ���������� ������� �������"���# ������������
 (�������
	���"�# ���������-�����"��
�# ����) � 
������� ������	� ������� (��. �����D��# ��
��� : 4.12 '�����
�
�������"���	� ������������
� (������� ���������-�����"��
�# ����) � 
�������� ������	� �������) .
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4.5 !������� $����	
����	
 �	���� 
�����	�� �$����
� 
 ������
�������

+����"��
�� ������������ �������������� ������������� ������ ��������������, �� ����=�# ����, ���� ��
 � 	��.
� '�������� 	������"����� ���
�D"���� ������ �����
��� �	������ � 
����� ��
����.
� '�������� 
��
�������� ������������ ������ �����
��� �	������ � 
����� ��
���� ��� 	������
� '��������, "�� ����������� �� ��H� �	� ���������� � �
��"���� ������.

�� 
��
�������� �������� ������ �����
��� �	������ (�������������� ��	�) ���������� ��2 � 
��������
������������ �
����������# ����
� ��
�� ����� ���� ���������. �������
� ������ �����
��� �	������ �"�������
	������"��#, ���� �
�������� ���������� ��2 ����=� 0.2 % ('�� ������ 
���� �� ��
��������# ��������).

�����	�� 	����
������ �	���� 
�����	�� �$����
� :

4.6 !������� �$����
�

G000159
G000153A

'�����
� �	������ ���������� ����� �
������� ���������	�
���������� O2/CO2 � ������������ ������ ������
��� �	������.
*�� @��	� : '�������� ��	������
� ������=���� 	�
/��
��� �, ����
����������, �
����
�������� �	�
��. ��
��� : $�	������
� ������=���� ��
���/	�
 (<���=��
�
������ / F���� �
������) - $�
��� 6, 	���� 8.2 ��� 9.2 (;

���������� �� ���� 	�
���	� 
������).

T001581-A
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4.7 !������� ��	���	
�����$� ��������	����
��
� ��
�D"��� @��
���������� 
����
� [�
���� 	�
���# 
��� 
����.
� [�
���� �������# 
��� ����"� 	�
�
� �������� �� "������� ������� ��� �����, ������������� ���

�������# ������D. ����� �H.

� ��
����� ������ ���������� �� ����, ��
��� 
��������

����
� �� ��
��.

� '�������� ����"�� ���� � ������
�� 	��
�� =���	�
��������"��
�	� ��
���������"�
�.

� ; ���"�� ��"� - 
������� ��
���������"�
.

T001514-A

2

1

90º

T001576-A

11

2

T001582-A
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4.8 !������� 
��������
	�����$� ���
��� (�	����� �	�
���
�)

4.9 !������� 
��������
	�����$� ���
���, �	����� I&9
(8����� MCA 25/28 BIC)

� ����� ������# 
����
���, ������������# ��� 
�����.
� '�������� ����"�� ���� �� �
��"���� ������	� ������������

�� ����������������	� 
������.
� ; ���"�� ��"� 
������� ����������������# 
�����.

1. '�������� ����"�� ���� �� �
��"���� ������	� ������������ ��
����������������	� 
������.

2. ; ���"�� ���"
� - ��������� ���=���������# ��
 >;�.
Z��� ����������������# 
����� �����
���, �� 
������� �	�.

T001633-B

T001873-C

G0
00

17
2
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4.10 !������� �
���� 
 	����
������ �	���� ��������	�

4.11 !������� 
 �
�	�� $�����
, ���	
��	��� 
 	�
��������
��
� ���	�
 � ���
����	�� ��	��

1. ����� ��������# 	��
�# =���	, 
�����# ��������� ��� �������
2. ����� �����, ������ �
 ��	� ����, �������.
3. [�������� ����� "����# ����# �� �����
�.
4. ���������� ����� �� �����. ���������� ����
��# 	��
�# =���	

��� �������.
5. ����� 
��������� :

� '�������� �����#���� ������ 
��������� 
���� �, � ���"��
�������������, �� ������������, ���� �� ����������.

� [������� 	������"��� ����������, � ��
�� @�������
������������, ���� �
�
�������, "�� ��� �� �����������D�
��������# 	������� 	������"����� ����� �� ��������� ���
���������� �������# �� �����"��
��� �����������D (����
�
��� ������# "���� ������������)

� ;� ����� �������# �� ������
� � �����"��
���
�����������D ���
������� ���	�� 
������� ���
���������� �� ��������� �������.

�!���� ���� �
����
� ����
	���, �	� :
- A���	�
������ 

	��
� �	����
����,
- !����� $��� 
������	�,
- 0�	�� $
�����
����
 
���
����� 
 �
�������.

1. ����� ����������� ����"� ��
���� ����� ;������
(L���	��=�����)

2. ��������� ������� ������������� 	�
���	� ���
�.
3. ��
�D"��� �����������, ������������# ��� ������������

($�
��� X91).
4. ����� 
����� 2, ��
����D��� ������� ����������/
�����

���=���� �� ������������
�.
5. '�������D ������ ������� ����������/
����� ���=����.

��
������ 	����
� � ������ �� � ���
���
�#
������������
�.

T001523-B

2

X91

3

G000199

1

4

2x

5
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� C
�	�� ���	
��	���

� !������� $�����
 
 �
�	�� 	�
��������
��

6. ����� ����� ;������, ������� �� 
� �����
7. '�� ������ �������� ��"������ ��������DD ����������� �����������.

� ;� ����� �������# �� ������
� � �����"��
���
�����������D ���
������� ���	�� 
������� ��� ����������
�� ��������� �������.

8. ����� ���
���
� ������������
�
9. !�����
����� ������� �� ����������# �����
�#

(��������������) ��� "���
� ������# "���� ������������
�
(���
�)

10. Z�� ��
 ������������� � 	������ ��
 ������# �H�
� ��
�����
�

11. '�������� (��������, ��� ������ 
��
���), ����� �� ���
����. Z��� ��, �� ������� �H ��� ������ �������� ���
��"������ ��� ������ �����	� ��
����. *�� @��	�, ����������
������
 �������� � �����# "���� ��� ������
�� ��� �����

���������.
; ���"�� ������	� 
�	��
����� ��"������ ������������
 ���
������ ���� ��� "���
� (*������������� ������������ - Z�.
������
� HC246). '������ ������������
 ����#.

12. >����
� �� ������� ��
�
�	� �����"��
�	� ������������, ��� -
�����"���D�����. '�� ����"�� ����=�	� 
���"����� ����
��"������ ��� ������ �����	� ��
����.
'��������, "�� ��� ������ �/��� ���	�� ����������# ��
����������� �����# 	����
�. Z��� @�� ��
, �� 
������� 	����
�.

13. '�������� 
�������# @��
���� / @��
���� ����
���� :
'�������� ����# ��� 	����
� (�������� ���������� �
����,
������, 
�	��
����� �������) � ��������� �
����
@��
������. ; ���"�� ������������� 
������� : ��. ��
��� "6.3
[�������#/����
�������# @��
���� - +������������
��
��	�".
; �D��� ���"�� 
������� ���
���
� 
�������	�/
����
�������	� @��
�����.

14. [������� ���
����

�!�����
	�, �	� 
�������� ����� ������� ����
	�����$�
��	�� �	�� 
 	�
��������
��� ��	��������

���
����� ������� : ��� ����
����
� $����	
����	


���
���� ��	����
	� 
�������� � �������.

G0
00
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� >���	�� ���
�� ������� $���� / 9�����
15. ��������� 2 
���H���� ����� ����������� (;��� Torx)
16. '�������� ��������� �������	� 
������ ������� 	�
��. ;

���"�� ������������� - 
�������.
17. �������� �������� �� ����������� �������.
18. *�� ����
� ��������� �������� � �������� �����
�.

'��
�D"��� ��
�H� ����������� (X91)
19. ��
���� 
��� ����"� 	�
� � ������ @��
���"��
�� �������

�� 
����.

G0
00

19
62x
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16

17
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4.12 !������� 
���	
���	�$� 	�
��������
�� 
 ���	�
���
������$� �
��	�� (� ���
�
���	
 �	 �����
)

; 
���������� �� 
�"����� ���� � �� ������ ������, � �������"���� ������������
� � � 
�������� ������	� �������
��	�� ����
��������� ��������� 
������. ; ��
�� ���"�� ����� ������������� �������"��
�� �������� 
���������
��������#. ; ����� ���"�� �������"�� �������"��
�# ������
�, 
������ ��� ������������� ����� ��������������
������
�#. �����D��� ��
���� ��	�� ������ �� ������"����� :

- ����
���� ����, ���������� 
������
- f���� "���� ������ 
����
- ����� ������� 	���"�# ����
- [������� 
��"���� ����������� 	���"�# ���������-�����"��
�# ����.

� !������� 
���	
���	�$� 	�
��������
�� (&���
� ... MI / BIC)
Z��� ���������� �������� 
��������� ��������# � �������"���	�
������������
�, �� ��������� �����D��� �������� :
1. [�
���� �������# 
��� ����"� ����.
2. ����� 
����.
3. ����� ��������# 	��
�# =���	, 
�����# ��������� ��� �������.
4. ����� �����.
5. �� ����# ������� 	�������
� ����� 
����
�, 
������ ����������

�� ����� 	��
�# ����������� ����D��# ����� ���������.
6. �� ����# ������� 	�������
�, �� �� �� ������� ������������
�

(
����� ���������) ����� 	��
�# ����������� ����D��# �����
���������.

7. ��������� 2 ����� � =����	�����# 	����
�#, ������������� �
�����# � � ����# ������� �������"���	� ������������
�.

8. h�	
� ��������� �������"���# ������������
 � ���������
������ �	� �
 
����.

9. '������ �������"���# ������������
 � ��������� ��� ��������
��
��� (��������, � �������# 
������# � pH �
��� 3). *�� @��	�,
� 
�"����� �������������	� ������������, ��������
����������� �����#���� ��� ������
� (*�������������
������������ - ��. ������
� HR44). '���� ������
� �������
��������
��� ������������# ����#.

10. ���������� �� ����� ��� 
���������.

3

4

5

6

7

7

3

2

1

8

H2O

21

+/+ H2O
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� C
�	�� ���	�
��� ���
	����-	���
����� ���� (8����� ����
� ...MI)
Z��� ���������� 
������� ��� ������� 
������� ������	�
�������, �� ��������� �����D��� �������� :
1. [�
���� �������# 
��� ����"� ����
2. ����� 
����
3. ����� ��������# 	��
�# =���	, 
�����# ��������� ���

�������
4. ����� �����
5. ����� 
����
�, 
������ ���������� 
������� ������	�

������� �� �����.
6. ����� 
������� ���������-�����"��
�# ���� ('�
���� C).

�������� �	����"����� ������� D (���������� �����
>�������
�� � 
���������C) �� �����.

7. '�������
��� 
������� ������	� ������� ������������#
����# �, � ���"�� �������������, ������� �� ���������
��� �������� ��
��� (��������, �������� 
������ � pH
�
��� 3). '���� ������
� ������� ��������
���
������������# ����#.

8. [������� 
������� ������	� �������, ���� �� ����������
��� �� ���� � ������ ��� �����"��
�	� ������������.

9. ���������� �� ����� ��� 
���������

G000215

+/+  pH 3

+/+ H2O

3

4

5

6

7 8

H2O
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D
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4.13 !������� ������$����	��� ��� I&9 ((��
 ��	�� 
�������� �
������$����	��� $����� ���
	����-	���
����� ����)

4.13.1 0��
����	�, ��	���� �������
�� 
�����
	�

� ?�$�
��� ����
������� ��������� ��������� ��	�����	� ����� ���� ��
 � 2 	���. '���� �����# ������
� ������� ��������
�������"����� �������D��� �������
, ������ �
 ������� �
���� �����. '�����
� ����� ����� ����������� ����� �

���� �����D��� �������� :

• ;�
������# 
������� :
� ��
���� ������	�������� : b��� ������ ���� 
������, ���� �	� ������� ����� 15 �� (��"�����# ������� = 33 

��).

• '�����
� ����� @��
���"��
�	� �
������� :
� ����� 
����
� ����������� ������ 
�
������� �����
� 
������� ��
 ����� ��
�� (�����) � ������. Z��� ��
 �
������ ����� 0.1 �b, �� ���� ������� 
�������.

� &�����$����	��� 
 	�
��������
�
*�� ��	����� � ����
�# ����# ��
���������� ��������� ���	����� �������� ��
��� �
 ������	�������� � ����D
���������� �	� ����
�������������. '����� ������
� ���"�� ����������� "���
 2 	���, � �� �� �����, "�� � ��
�������
������
� ��	�����	� ����� � ��
�������� ������	��������.
'������"����� �����D��� �������
 ������ ���� ���������� � 
���������� �� ������������ ��������# ��
���.

• �������� ��
��� � ������������
�
� ������� ��
��� � ������������
� ��� ������"���� �	� �����"=�# ������.

• �������� ��
��� �
 ������	��������
� ������� ��
���, ����=�D � ����� ������ ��� ������� �� ��� ��
� (; ���"�� ������������� �����

������	�������� ��� ������
����� �����# ������� ��� ������	��������#, ��
�������� �� ���� ��� 
�����).
��������, �� ���	��� ��������� ��
��� �� ����
�� ������	��������, ��
 ��� ������"����� @���
�����D 
�����
�� 
����
�� � ��������� ������
�����D ������	��������.

� 0��
�� 
�
 $��

� ����
�����	

?����� ��� 	����� ��
��������� ������ ����������� ���"��D �� 
��#��# ���� 1 ��
 � ����� ��� ��	�, "���� ���������
� �� ���������# ������ � � 
����� �� ��
�����	� �
����"��	� ��������, 
������ ����� ��������� ������	��������.

� >�%
���
��=��
� ������	�������� ����� ������ ��	
�# ����
�# � ������# ����#.
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4.13.2 >	������
� ������$����	��� SR 130 ��� 	���
�����$� ������
���
�

� '������������ ����D �������������D ���
���
� 
�	��=
� ��� "���
�,
� '���
���� ����"� �������# ���������-�����"��
�# ����,
� *�� ������ �������� � ����� ������������� �� ������	�������� ��
���� 
���� 	���"�# ����.

• �����	�� �����
� ����� 
��=
� A ��� ������ =���
�# ����
�# ������
�

(��. ������), 
���� ������
�����D,
� ;����� ���"�
 B �
 �	� �������# 	���
�,
� ����� 
�	��=
� C (
�D" �� 13 ��).

• !�����
	� ���	���
� �����, � ������ �������
���	

- �����
	�. !�����
	� ���	���
� �	�����
� ���



�� ������$����	��� 
 	�
��������
��.

• 9�����
� *�� ����
� ��������� �������� � �������� �����
�,
� [������� �������������D ���
���
� E 
�	��=
�.

���������� ���
���
� � 
������ F, ����� 
� ���, "����
��������D��# �
�"�
 ���
���
� �
�
���� �������
������	�������� � 
�����,

� ;������� �� ����� ���"�
 >;� B � �������D 	���
�.

• j�
�����
� 
 
������� $����	
����	

� ��
���� ����"� �������# ����,
� [�������� ������	��������,
� ������� ��
��� �
 ������	��������, ��
��� 
����

	���"�# ����,
� [�
���� ��� 
���� 	���"�# ����, 
�	�� ���� �����

����
��� ��������� ��
 ��
����,
� ����� ��������� ���� � @
���������D 
����,
� ��	���� ������	�������� �� ����"�# �����������,
� '�������� 	������"����� ������ ������	��������,
� ���������� 
�	��=
� A �� �����.

�
��������, ��������� �����, ������ ���	�� ����������� ��� ��	�=����	�

���� � ��
�D"����� @��
���"��
�� ��������.

�

[����
� ������ 
�	��=
� ��� "���
� �� ������
���� �
��=�� ������# : 8 �•� ± 1. !�����
�����
�����������"��
�# 
�D".
'����"���� : ������ ������
������� 8 �•�
�����	����� 
�
��"������� 	�#
� ���"��D + ¼
������� ��� ������ 
�D"�.
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4.13.3 >	������
� ������$����	��� BS 60 ��� 	���
�����$� ������
���
�

� '������������ ����D �������������D ���
���
� 
�	��=
� ��� "���
�,
� '���
���� ����"� �������# ���������-�����"��
�# ����,
� *�� ������ �������� � ����� ������������� �� ������	�������� ��
���� 
���� 	���"�# ����
� ����� ������	��������.

• !�����
	� ���	���
� �����, � ������ �������
���	
 - �����
	�.

• !�����
	� ���	���
� �	�����
� ���


 �� ������$����	��� 
 	�
��������
��

• j�
�����
� 
 
������� $����	
����	

� ��
���� ����"� �������# ����,
� [�������� ������	��������,
� ������� ��
��� �
 ������	��������, ��
��� 
���� 	���"�# ����,
� [�
���� ��� 
���� 	���"�# ����, 
�	�� ���� ����� ����
��� ��������� ��
 ��
����,
� ����� ��������� ���� � @
���������D 
����,
� ��	���� ������	�������� �� ����"�# �����������,
� '�������� 	������"����� ������ ������	��������.
� ; ���"�� ������������� : ������� ��
��� �
 
������ ������������
� ��� ������ ��������������	� ��� @��	�

��
���������"�
� ('�
���� A).

�
��������, ��������� �����, ������ ���	�� ����������� ��� ��	�=����	�

���� � ��
�D"����� @��
���"��
�� ��������.

C002616-D

A

A : ;�
���������"�
 ������������
�
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5. !������� ����	�
�����$� 

	��
� 
 ����
 �����

��	��


�A���	�
������ 

	��
� ��	�� ���"��	����	�� 
��������
�� ����
�
	�����$� ������ C � ��	
 : 230 &, 50 I�.
&�
���
� : '� ������"
� ���
����	� ��	�� 
����	�� ��
�����
� 230 V :

����� 
���� - >�
���# 
����� - '���
�D"�D��# 
����� - <���=������ @�������� ������ ���������� � ���
�
���
�D"���# - ?����� @��
���������� - Q��
������� ����� PCU.

LED : �� 
����# ����� PCU, SCU � SU ���� @��
����D�����������# ���� (���������) :
- >�����# �����������# ����
���� : �� ����� ����H��� @��
���"��
�� ����������.
- !���
���� �� 	���� : �� ����� �� ����H��� @��
���"��
�� ���������� ��� ����� ����������.
- F�	�D��# �����������# ����
���� : @��
������� ����� ���������� �=��
� ��� ����� ����������

�

- hD��� �������� ������ 
���� ������ ����������� 
���������������� � �����������������
������������.
- *� ��"��� �D��# �������� ���������, "�� @��
���"��
�� ������� 
���� �����������.
- [�
������� ������ ��������������� ��#����D��� �������� � ������ �� �������
�
[�
������� ������ ��������������� ��#����D��� ������ � ��������.
- �� � 
��� ���"�� �� ���
�������� � ����� � ��� �� 
�������� 
����� ��� 
������������ 
�����
���"�
�� (��

���������) � ������� 
����� 230 ;. ?���� ��	�, ����������� ���������� �� �����
10 �� ����� ��

���������� 
������� � �������� 
������� 230 ;.

A ;��� 
�����# 230 ; X1 Q��
���"��
�� ������� 230 ;
B ;��� 
�����# ���"�
�� X2 L��#� 
 ����� SCU (230 ;)
C ?����� @��
���������� X3 L��#� 
 ����
�D"����D ;
�./;�
�.
D [������� �������������� (6.3 b+ + 2 b+) X10 L��#� 
 PSU � ���"�
��
F1 �������# �������������� : 6.3 b+. $��������� ��

����� PCU, 
������� ���� 
��H�. X11 L��#� 
 ����� SCU (BUS)

F2 '������������� 2 b+. Q��� ��������������

������� ����� PCU. * '���� ��� 3-������	� ��������� (��������������

������������)

SCU

PCU

SU

AD249*

D

C

A
B

PSU

F2

F1

X1

LED

X2

SU X10

X11

X3

��>
����c	� : '� 
��	� PCU ���$�� 
����	��
��
�����
� 230 &, �����
�
�� �	 
������
�

��������	��� &��./&���..
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� !��	� PCU : A���	�
������ 

	��
� - I����� �������	��� &��/&��� (S) 

0�����
� X1 : 
� $�
���� 3- 4 : 230 ; ��
������� �� ��������� ����
�D"����� ;
�./;�
�.
� [���� 2 : [�
�������

0�����
� X2 : 
� $�
���� 1 - 3 : L��#� ������� 230 ; 
 SCU

0�����
� X3 : 
� 
����� 4 � 5 : 230 ; ��
������� �� ��������� ����
�D"����� ;
�./;�
�.
� 
����� 2 � 3 : 230 ; ('���
�D"����� ;
�./;�
�. � ��������� ;
�.)
� [���� 1 : [�
�������

0�����
� X10 : )�� � 
��	� PCU � 
��	� PSU :
� $�
���� 4 - 5 : 5 B (���������# ��
) ('������ PSU)
� $�
���� 6 - 7 : BUS

0�����
� X11 : )�� � 
��	� PCU � 
��	� SCU
� 
����� 1 � 3 : BUS
� $�
���� 2 - 4 : 5 B (���������# ��
)
� $�
���� 2 - 5 : 24 B (���������# ��
)
� $�
���� 2 - 6 : ;��=��# ����� (�� ������
�����)

2 3 1K1

SCU-C

X11
1  2  3  4  5  6

WH
GY

RD
GN

YWOR

PWM
PUMP

12 13

BK
BK

1 2

X116

91 8 10 112   3

X10
4  5  7  6

X111

BK
BK

BK

BK

1 2 3 4

PSU

P
230V, 50Hz 

L N 

SCU-C

X2 
1 3 2

BL 

BR

GN/
YW

X1 
4 2 3

BR
BL 

GN/YW

X3
4 3 2 15

BR
BL

BR
BL

GN/
YW

3 1

4 2X51

S

DISX10(PCU) 7 6 5 4 1

G
00

01
55

A

BK f����# DIS *�����#
BL ����# P Q��
���"��
�� �������
BR 
���"����# PSU Parameter Storage Unit

GN/YW
[�����# /
�����# PWM

PUMP F�������� ������
GY ����#
OR ��������# SCU-C Q��
������� ����� SCU
RD ?�����#

S >�����# ��
�D"�����
;
�/;�
�WH ����#
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� !��	� SU

LED : �� ����� SU ���� @��
����D�����������# ���� (���������)
- >�����# �����������# ����
���� : �� ����� ����H��� @��
���"��
�� ����������.
- !���
���� �� 	���� : �� ����� �� ����H��� @��
���"��
�� ���������� ��� ����� ����������.
- F�	�D��# �����������# ����
���� : @��
������� ����� ���������� �=��
� ��� ����� ����������.

� !��	� SCU 
 !��	� PSU 

SCU PSU

� Q��
���"��
�� ������� 230 ; (�� ����� PCU)

� ?������� 
����
� 230 ;

� ?������� 
����
� ��� ���"�
��

� $�
�H� mini-DIN ��� =��� BUS 
��
���

� $�
��� ��� ���	��������� (��� ���������� ������ ���	����� SCU)

� $�
�H� BUS PCU - SCU

� $�
��� HMI

LED : �� ����� SCU ���� @��
����D�����������# ���� (���������)
- >�����# �����������# ����
���� : �� ����� ����H��� @��
���"��
�� ����������.
- !���
���� �� 	���� : �� ����� �� ����H��� @��
���"��
�� ���������� ��� ����� ����������.
- F�	�D��# �����������# ����
���� : @��
������� ����� ���������� �=��
� ��� ����� ����������.

SU

LED

G000191A

� >�	������, �
�����	� : '� 
��	� PCU ���$�� 
����	�� ��
�����
� 230 &,
�����
�
�� �	 
������
� 
��������	��� &��./&���..

1

7

42

G000151A

3

5 6
LED
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� ?����� HMI (Human Machine Interface)  

*�����# HMI ���
�� � �����# SCU ��� ������ ����
����
�� =��#��� � ����	� �������#��. ; ���"��
������������� ������ HMI (������������� 
����=,
�����D��#�� ��"
� ��� �������) ��������� �����D���
������
� :

� ����� ������ HMI (����
�� ������
�).
� '��������, "�� ��
��"��� ��
�H�� ���������

��������� �� ���� �����.
� ���������� ������ HMI �� ����� : OK ? ; ���������

���"�� :
� ����������� 
����� =��#� ����� ������� HMI �

�������#���
� ����������� =��#� �
��� ������ ���������� (�����


������D ������
���D 
��=
�), � 
���� ���
�D"���
������ �������D 
 =��#�� �� ����� SCU.

� Z��� ������ �������� ���������, �� ����������
�������#� ��� =��#� ����� ������� �
�������#���.

� Z��� ������ �� ��������, �� 
������� �	�.
� Z��� � ����� ������������� ������� ����D��D���

�� �� �=��
�, �� 
������� =��#� �� SCU ��� �� SCU.
�&� ����� ��	�����
 ������ HMI �� ���	�


���
���� ��	�����
��	� ��"
	��� 
���	
�����
���%��, ��	���� ����
��
���	 $����	
����	�
����� ���	
 
����
 �
������
�.

G0
00

19
4A

HMI

SCU
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6. !������� ���
����	��

6.1 &�������
�

�

!���� ���� �
����
� ����
	���, �	� :
- A���	�
������ 

	��
� �	����
����,
- !����� $��� 
������	�,
- 0�	�� $
�����
����
 
���
����� 
 �
�������.

G000214
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6.2 ��	�
�


6.2.1 !������� 
 ���
������ ��	�
��� � 
����
 �
������
� DIEMATIC iSystem

� ��. ����������� ��
�������� �� ���������� �����������D : DIEMATIC iSystem.

6.2.2 ?��	� ���
������
� ��	�
���

� ��� ���� ������ 

�

!���� ���� �
����
� ����
	���, �	� :
- A���	�
������ 

	��
� �	����
����,
- !����� $��� 
������	�,
- 0�	�� $
�����
����
 
���
����� 
 �
�������.

*��"�
 ����D��# ����� 
���� (FTS)
(Flow Temperature Sensor)

*��"�
 �������# ����� (RTS)
(Return Temperature Sensor)

[������# ��������� / <�
��������� �� ����	���� (HLS)
(High Limit Sensor)

FTS

RTS

HLS

G0
00

13
0

G000136

G000136

G000135
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� 9
��
������ ��	�
�
 �� MCA 25/28 BIC

��	�
� I&9 (TS)
(Temperature Sensor)

��	�
� ������$����	��� (WS)
(Water Sensor)

G0
00

13
4A

TS

WS

G000137

G000138
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6.2.3 9�
��	
����
� ��	�
���
���� ��������� 
���������� ����������� / �������������.

��	�
� ������� 
	��
���	���

- ��	�
� 
����"� �
�

 ���	��� B+C 
(AD199)

- ��	�
� I&9 (AD212)

- ��	�
� �
�	��� (AD250) 

- ��	�
� ��	�� (
�
 ��	�
� 
����"� 
�
�

 FTS)
- ��	�
� ����	�� �
�

 (RTS)

- ��	�
� I&9 (TS)

- ��	�
� ������$����	��� (WS)

��	�
�   NTC, 10 �>� � 25 °9 ��	�
�   NTC, 12 �>� � 25 °9
-20 °C 2392 � 0 °C 32014 � -20 °C 98932 �

-16 °C 2088 � 10 °C 19691 � -10 °C 58879 �

-12 °C 1811 � 20 °C 12474 � 0 °C 36129 �

-8 °C 1562 � 25 °C 10000 � 10 °C 22804 �

-4 °C 1342 � 30 °C 8080 � 20 °C 14773 �

0 °C 1149 � 40 °C 5372 � 25 °C 12000 �

4 °C 984 � 50 °C 3661 � 30 °C 9804 �

8 °C 842 � 60 °C 2535 � 40 °C 6652 �

12 °C 720 � 70 °C 1794 � 50 °C 4607 �

16 °C 616 � 80 °C 1290 � 60 °C 3252 �

20 °C 528 � 90 °C 941 � 70 °C 2337 �

24 °C 454 � 80 °C 1707 �

90 °C 1266 �

100 °C 952 �

110 °C 726 �

G000136

G000138
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6.2.4 ��	�
� 
����"� �
�

 ��	�� / ��	�
� ����	�� �
�



� �����
	� ��
��	
����
� :

� �����
	� ��
��	
����
� ��	�
��� �� 
��	� PCU

�>	����
	� ����	��

	��
� ��	��

� ����������� ��
�H� ���"�
�, 
����
��������� �	� �������������

Z��� �
�������� �������� 
��"����
������������� �� ������������� 
��"���D,
������������ � �������, �� 
�������
���"�
.

� @��� ��
�� ����� ��������� =��#�.

�>	����
	� ����	��

	��
� ��	��
� ����� ����� SU

� !
������ ������������� ���"�
��
����D��# � �������# ����# ��

������
� X10 ����� PCU :
- $�
���� 1 - 8 : *��"�
 �������#

�����
- $�
���� 1 - 9 : *��"�


����D��# ����� 
����
� ��. ������� �� 
��"������

������������# ���"�
��, >���� :
"6.2.3 ������������� ���"�
��", 
�������� 121.

12 kΩ

G
00

00
15

2A
PCU SU

G000190

PWM
PUMP

12 13

BK
BK

1 2

X116

FTSRTS

9

RD

1

2 2

X115

8

BL

1

2

X114

PS

10 11

BK
BK

3 1

X112

K

X10
4  5  7  6

X111

BK
BK

BK

BK

1 2 3 4

PSU

G0000161A

189

BK f����#
RTS

*��"�
 �������# �����
(Return Temperature 
Sensor)BL ����#

BR 
���"����#
FTS *��"�
 
���� (Flow 

Temperature Sensor)GN/YW
[�����# /
�����#

GY ����#
PS *��"�
 ��������

(Pressure Switch)OR ��������#
RD ?�����# PSU Parameter Storage Unit
WH ����# PWM F�������� ������
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6.2.5 ��	�
� ������� 	��
���	��� / ��	�
� 
����"� �
�

 ��� ����
	�����$�
���	��� / ��	�
� I&9

6.2.6 9
��
������ ��	�
�
 �� MCA 25/28 BIC

�����
	� ��
��	
����
� :
� ����������� ��
�H� ���"�
�,


���� ��������� �	�
�������������

� 2-
����
���# ��
��� ���"�
�
�������# ����������� (�� �����
SCU)

� $�
�H� ���"�
� ����D��#
����� ����� �����������	�

������ (�� ����� SCU)

Z��� �
�������� ��������

��"���� ������������� ��
������������� 
��"���D,
������������ � �������, ��

������� ���"�
.

� ��. ������� �� 
��"������
������������# ���"�
�� :
�������� 121.

��	�
� I&9 (TS)
� ����������� ��
�H� ���"�
�,


���� ��������� �	�
�������������

� !
������ ������������� ��

������ ���"�
�. Z���
�
�������� ��������

��"���� ������������� ��
������������� 
��"���D,
������������ � �������, ��

������� ���"�
.

� ��. ������� �� 
��"������
������������# ���"�
�� :
�������� 121.

��	�
� ������$����	��� (WS)
� ����������� ��
�H� ���"�
�,


���� ��������� �	�
������������� (Tdhw, �� �����
PCU).

� !
������ �������������
���"�
� �� 
������ ��
�H��.
Z��� �
�������� ��������

��"���� ������������� ��
������������� 
��"���D,
������������ � �������, ��

������� ���"�
.

� ��. ������� �� 
��"������
������������# ���"�
�� :
�������� 121.

1 2
G000157A

12 kΩ

G000160A

1   2 7   8   9  1 0

X12
PCU

3   4 5   6

WS

G
00

01
58

A

1

2
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6.3 j�
����� /
��
���
���� ����	��� - 8���������	�� ����
$�

� Q��
���� ��
��	� ��
�� ��������� ���
��D ���"�
� ����
����.

� '�����
� ��
� ����
���� : +�
 ����
���� ����� ����������
� ���D #�j?(�('�<, '������� 8>0.

� [������� @��
���� ����
����/��
��	� � �����D��� ���"��� :
- +�
 ����
���� <3 �
b
- !
��=����# @��
���� : '�������� ����# ��� 	����
�

(�������� ���������� �
����, ������, 
�	��
�����
�������) � ��������� �
���� @��
������. [�������
���
���
� ���� ��� �������
� �� ����� �����	� @��
�����.

�?�	���
����
� ������� $�����
 �� ������ ��
�
����	���
� ����	�����
 (>
�����	� 
����
	��$� 
�����
) : 
!�����
	� ����� $����� ��� ��������
� �� 
�������.

� Z��� ���������� 
�����, �� ��������� �����D���
�������� :

� ����� 
����� @��
����� ����
����/��
��	�, �����# ��
�������������� ��
��	�.

� ��������� 2 ����� � ����� @��
���� ����
����/��
��	�.
� [������� @��
���� ����
����/��
��	� � �	� ���
���
�.

0�����
� X5
� $�
���� 3 - 4 : 230 ; '������ �������������� ��
��	� ��

����� ��
��	� � ��"���� 5 �.
� [���� 1 : [�
�������
� [���� 2 : ��	��� � ������� ���"�
� ����
����.
� '�������� 
����� (���������� ������) �����

��������������� ��
��	� � �����# PCU :
'����� : ��������� ���������� ������ ����� 
������ 2 

������
� X5 � 
������ 3 ��������H���	� ��
�H�� X22

T001528-A

1

2

3

IT

X5
2  3  4  1

E

BK
BL

GN/
YW

GY

1 23

X22

X22

134 2

1
2
3

BK f����#
BL ����#
BR 
���"����#

GN/YW [�����# / �����#
GY ����#
OR ��������#
RD ?�����#
WH ����#
YW �����#
E [�������# @��
����
IT +������������ ��
��	�
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� !������� 	���������	��� ����
$�

6.4 I����� ���
�� (Gas Block)

� !������� $�����$� ����� :
� '����������� ��������
� '�������� ������� ������	� �������� 	�
� ����� ��
������� 	�
���	� 
������ (��. ��
��� 5, 	���� 8.1).

?���� ����� ��������
��� 
 ������� ������ ����
$�
����� 
����
	� ��
��	
����
� 
�
��
�
	����� 1.4 ?>�,

�
 :
�����
	� ����� ���
���
 1 
 2 : 1.5 ?>�.

9	���� ����
� - /�	
��� S100887
8

 : HONEYWELL VK4115V E1054

'���� ����
� - /�	
��� S101507
8

 : HONEYWELL VK4115V E1311

('��
��� � ���
 ��$� ������ 1004908445480)

B. ������#
� �?�'
A. ������#
� �?/09
B. ������#
� �?�'

G0
00

17
6B

1,4 M

1,5 M

B

G0
00

14
7

A

G000132

B
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� �����
	� 
��������	����� ����
������ ����	�
 ��	�%�� $�����$� ���
���

����������� ���� � 	����
�# ��� 
�������# ���H��
�
��>	����
�
	� ������ X21
������������ ������
� - 
�
��
�
	����� 4.3 �>�

� �������
� �� 
��	� PCU :

0�����
� X6
� $�
���� 2 - 3 : ���������� ��
������ 	�
���	�


������.
�����������# ��
 230 ; (�
������� � ; ���
���������	� ��
�) : 
������
������� 200 ;����.

� [���� 1 : [�
�������.

G000173

X6 X6

X21

1 2  3

GN/
YW

WH
BL

GB

153

X21

123

5

1
G000169A

BL ����#
GN/YW [�����# / �����#

WH ����#
YW �����#
GB >�
���# 
����� (Gas 

Block)
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6.5 !���������"
 ���
�� (
�
 8��������� ���
��)
0�����
� X7 (A���	������ 
��	�
PCU)
'������ ����
�D"�D��	� 
������ :

� $�
���� 1 - 3 : 230 ;, ; ������
���������

� $�
���� 2 - 3 : 230 ;, ; ������ >;�
� [���� 3 : ��#�����

*�� ������
� ������ ����
�D"�D��	�

������ : ��������, �����"��� �����������
>;�.

� q�
� �������� ��
���� : ����� 
���� �
����
�D"�D��# 
����� ���"������
�
�D"�D��� �� �
��"���� ��
�� ��������
��
����.

BK f����#
RD ?�����#
WH ����#
DV '���
�D"�D��# 
�����

(Direction Valve)

DV

X7

X7 (PCU)

1  2  3

WH
BK

RD

1 3 2

X121

230V

1 3 2

123

G0000187A
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6.6 ���������� (8����� ��� ������  ...MI)

$�����, � �/��� = !
�������� "������ x 60 / 179

$��������� (FS = Flow Switch) �
������ ������
	���"�# ����.

� ��
���� 
��� 	���"�# ����
� !
������ "������ �� 
������ 1 � 2 ��
�H��

X10 ����� PCU.
� ��. 	����
 ����, �� 
������ ������������


���������� ������� � �
�������# "������.
� Z��� �
�������# ������ �� �������������

��#������������ �������, �� ���"�
 �������
����������.

0�����
� X10 (A���	������ 
��	� PCU)
� $�
���� 1 - 2 : �
������� "������ (>�),


������ �
�������� � 
���������� �� �������
	���"�# ����.
'����� : �
�������� 10 >� = 3.3 �/���.

� $�
���� 1 - 3 : 5 B (���������# ��
)
(������� �����������).

G000182A

123

FTSRTS

9

RD

1

BK

1

2 2

X115

8

BL

1

22

X114

PS

10 11

BK
BK

3 1

X112

FS

2   3

BK
BK

1 3

X113

X10X10 (PCU)

BK f����#
BL ����#
RD ?�����#

FS $���������
(Flow Switch)

RTS *��"�
 �������# ����� (Return Temperature 
Sensor)

FTS *��"�
 
���� (Flow Temperature Sensor)
PS *��"�
 �������� (Pressure Switch)

(l/min)
Q

F(Hz)

G
00

01
84

B

0
0 1 2 3

3,3
4 5 6 7 8 9 10 11 12

5

10

15

20

25

30

35
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6.7 '���� ��	��

0�����
� X8 (A���	������ 
��	� PCU) :
� ������� 2 - 3 : 230 ; (������� ������)
� j��
� 1 : [�
�������

0�����
� X10 :
� ������� 1 - 13 : !
������� ���������� �

�����
��� �� 18 �� 24 ; - @�� �������������
�
������D �
������ �������� ������
(F�*�h�q!�) - ��. 	����
 ����.

� F�������� ������ : �
������ ������ ������������
��
�� ����
��, "���� ������������ �T = 20 ?
����� ����D��# � �������# �����#.
;� ����� ��
�� �������� ��
���� (����
����
=�/�.&>j�,) ����� �
������ �
������ �����
�
�������� ?�'.90.'/9 � ?/09.90.'/9>9.

T !
�������� ���������� ���������� �� 
������ 1 - 13
��
�H�� X10 (�� ����� PCU)

V �����������D��� �
������ ������ 
����

'����� :19.5 ;� 40 %
�������� 
��"����, �����������D��� �
���������
���������D � 
��"����, 
������ ������������ � ���D
#�j?(�('�<.

Z��� ���������� �
��������, � �
������ ������
����H��� ������#, �� ����� ����������.
Z��� �
������� 24 ; : ���������� ����� ���
���������� ����� PCU.

BK f����#
BL ����#
BR 
���"����#

GN/YW [�����# / �����#
YW �����#

PUMP A ����� 
����
PWM
PUMP F�������� ������

X8
1  2  3

PUMP A

BR
BL

GN/
YW

3 1 2

X41

PWM
PUMP

12 13

BK
BK

1 2

X116

X10
4  5  7  6

3 1 13

PCU

X41

1

G0000179A

0
(V)

V(%)

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

18 19 19,5 20 21 22 23 24

T

G
00

01
75
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6.8 '���� I&9 (8����� MCA 25/28 BIC)
0�����
� X4

� $�
���� 2 - 3 : 230 ;, '������ ������ >;�.
� [���� 1 : [�
�������
� '�������� ����"�� ������� 230 ; �� 
������ 2-3.

X4
1  2  3

BR
BL

GN/
YW

X81

PUMP B

X4(PCU)

3 2 1

G000186A

BL ����#
BR 
���"����#

GN/YW [�����# / �����#
PUMP B ����� >;�
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6.9 ��	�
� ������
� (
�
 ���� ������
�, PS) 
��	�
� ������
� (PS) ���	���
���	 ������
� ���� �
�	�

	����� ��	������.
Z��� �� ����� ��
�� �������� ��
���� (����
���� �*bh.;.
F20) �������������� ����� �������� ���� (���� 0.8 ���),
�� �� ������� ������������ ��������� �� �=��
� >).
HET BO�@(
�� L250).
������ �� 
����=��, "���� ������ ��������� �� �=��
�
?���� ����� 
����
�����.
(��������� ��������"��
� ������H� "���
 30 �����).
Z��� �� ����� ������ ����������� ������� ��������, ��
������ "bar" ����� ��	���, �� �� ����� ��
�
�	� ���������
�� �=��
�.
0�����
� X10 (�� 
��	� PCU)

� ������� 1 - 10 : 5 B (���������# ��
), �������
���"�
� ��������

� ������� 1 - 11 : ���������� � 
���������� ��
��������
- Z��� �
�������� ���������� �� �������������
��#������������ �������D, �� ���"�
 ��������
����������.
- Z��� ������������ �������� ������������ ��
����=���D 
 �
���������, �� ���������� ����� PCU.
- !
�������� �������� ������ ���������������
������������� �� ������� HMI (�
�������
����
������� �����# PCU).

PWM
PUMP

12 13

BK
BK

1 2

X116

2

PS

10 11

BK
BK

3 1

X112

X10
4  5  7  6

X111

BK
BK

BK

BK

1 2 3 4

PSU

G000148A

11011

X10(PCU)

� *������� = (���������� / 1,5) - 0,2
���������� = (*������� x 1,5) + 0.3
'����� : 2.55 ; ������������� 1.5 ���

BK f����#
PS *��"�
 ��������

(Pressure Switch)
PSU Parameter Storage Unit
PWM
PUMP F�������� ������

P(bar)

T(V)
G

00
01

93
A

0
1 2 2,55 3 4

1

1,5

2

3
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6.10 &��	
��	��

� !������� ���	
��	���

� C
�	�� ���	
��	��� : 9�. ������ 6, $���� 4.11.

$�
��� X91 :
'�������� ���������� �� 
������ 1 � 5
��
�H�� X91 : 28 B (���������# ��
), �������
�����������.
0�����
� X9 (A���	������ 
��	� PCU)

� ������� 2 - 5 : 28 B (���������# ��
) : 
������� �����������

� ������� 4 - 5 : ��	��� ���������
�����������, �����# �� PCU.
!
������� ���������	� ����������,

������ 
������ �� �
������ ��������
����������� :
0 ; ���������	� ��
� : ;�
�D"����
����������� ��� �������������
�����������
14 ; ���������	� ��
� (��������) : 
F�
��������� �
������ ����������� (��.
	����
 ����)

� ������� 3 - 5 : ��	��� �� ����������� 

����� PCU.
!
������� "������ (>�), 
������ 
������
�� �
������ �������� ����������� (��.
	����
 ����).

!������� ������	
 ���"��
� ���	
��	��� :
- !
������ "������ �� 
������ 3 - 5 :
��. 
���������� �� ������H���� �����
	����
�
'����� : 150 >� --> 4500 ��/���

- !
������ ���������� ���������� �� 
������
4 - 5 :

'����� : !
�������� 10 ; --> 4100 ��/���

!
�������� 
��"���� ������ ���������������

�������� 
��"���D ����������.
Z��� @�� ��
, �� ����� PCU � �����
�.
Z��� ���, �� ���������� ����������.

- - - - f������
____ ����������

HLS

X9

X9(PCU)

2  3  4  5

X91

BK
BK

BK

BK

1 2 4 5

FAN

1

BK

BK1

2

X117

X91

12345

G000180A

5

1 BK f����#
FAN ;���������

HLS [������# ���������
(High Limit Sensor)

(tr/min)

F(Hz) T(V)

V(V)

G
00

01
83

A

50

8,0

8,5

9,0

9,5

10,0

10,5

11,0

11,5

12,0

12,5

13,0

13,5

1800 2300 2800 3300 3800 4300

4100 4500

4800 5300 5800 6300

75

100

125

150

175

200

225
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6.11 j�"
	�� 	�����	�	 (HLS)

� ����� ��
�H� � ��������� �������������

������	� ���������� :
- �� 0 �� 1 �� : [������# ���������

(HLS) OK
- <��
���"��� ������������� :

[������# ��������� (HLS) ��
��
���,
��� 
������# ��������� ����������.

0�����
� X9 (�� 
��	� PCU)

������� 1 - 2 : 
- !
������� ��� ��
�D"����� �������:

�� 0 �� 1 �� : [������# ���������
(HLS) + ?�������# �	�� : OK

- <��
���"��� ������������� :
[������# ��������� (HLS) ��
��
���,
��� ���������� 
������# ���������
��� =��#�.

0,9 Ω

G
000143

HLS

X9
2  3  4  5

X91

BK
BK

BK

BK

1 2 4 5

FAN

1

BK

BK1

2

X117

12

X9(PCU)

G000195

BK f����#
FAN ;���������

HLS [������# ���������
(High Limit Sensor)
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6.12 !��������
� �� ENT BL 
��	� PCU
'����� : +�������� ������� 	�
��
(*������������� ������������ - Z�. ������
�
HR43 ��� HR53)
+�������� ������� 	�
�� ���
�D"�� �� ��
�H�
X12 ����� PCU, �� ���� � ���
��"����� ENT BL

� !
������� ������������� ����������
������� 	�
�� : ����������� ��
�H� ��

������
� X12 ����� PCU
!
�������� 
��"���� ������ ���� �
���
63 ��

& ������ �%
��
 >).BL PAjOMK :
� '�������� �����#����, ���
�D"����� ��


����
� ENT BL : Z��� @�� ���������
������� 	�
��, �� ��������� ������D
�����, ��"������ ������������


� ������ �� 
����=��, "���� ������
��������� �� �=��
�

� Z��� �=��
� ���������� ����������� :
"���� ����� �=��
�, ����������
������"
� �� ���� ENT BL.

� Z��� �=��
� ����=� �� ���������� :
+�������� ������� 	�
�� ��� �����#����,
���
�D"����� �� ���� ENT BL, 
����������. [������� �	�..

� Z��� �=��
� ���������� ����������� :
'���� PCU ����������

T0
01

63
4-

A

G0
00

19
2A

2 1

PCU

X12
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7. >����� �
����

 
� 	���
������� ������
���
�
7.1 j����� 
���������"�$� ���
���

�
!���� ���� �
����
� ����
	���, �	� :
- A���	�
������ 

	��
� �	����
����,
- !����� $��� 
������	�,
- 0�	�� $
�����
����
 
���
����� 
 �
�������.

� ;� ����� �������# �� ������
� � �����"��
��� �����������D
���
������� ���	�� 
������� ��� ���������� �� ���������
�������.

Z��� ���������� 
�����, �� ��������� �����D��� �������� :

1. [�
���� �������# 
��� ����"� ����
2. ����� 
����
3. ����� ��������# 	��
�# =���	, 
�����# ��������� ��� �������
4. ����� �����
5. �� �����# ������� 	�������
� ����� 
����
�, ��������D��D

	��
�# ����������� �������# ����� ��������� �� �����
6. �� �����# ������� 	�������
�, �� �� �� ������� ������������
�

(
����� ���������) ����� 	��
�# ����������� �������# �����
���������.

7. ����� ��
�H� ����
�D"�D��	� 
������
8. ����� 
���H���D 
��H�
� ����
�D"�D��	� 
������
9. ����� ����
�D"�D��# 
����� : '��������� � ��������� ��

"������� �������
10. ����
� : ;�������� � �������� �����
� �������� ��� ���������

�&�
���
� : >���	
	� ��
���
� �� ��
������"
� ������


���������"�$� ���
���.

T002639-C

3

4

5

6

21

7

8

9

1

2

10

1 2
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7.2 j����� ����	��$� ���
��� �����"
� $����

� [������� �������# 
�����, ���� �� ���������� ��� ��
��������� � ������ ��� �����"��
�	� ������������.

*�� @��	� ��������� �����D��� �������� :
1. ����� ����������� ����"� ��
���� ����� ;������.
2. ��������� ������� ������������� 	�
���	� ���
�.
3. ��
�D"��� �����������, ������������# ��� ������������.
4. ����� 
����� 2, ��
����D��� ������� ����������/
�����

���=���� �� ������������
�.
5. '�������D ������ ������� ����������/
����� ���=����.
6. [������� �������# 
�����, 
�����# ��������� ����� 
������

�����#���� ��� ���=���� � ������������.

�>���	
	� ��
���
� �� ��
������
� ���	���.
7. ����
� : ;�������� � �������� �����
� �������� ��� ���������

([������� ���
���
�).

T002517-B

2x

6

2

X91

3

1

4

2x

5
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7.3 j����� $�����$� ���
���

�
!���� ���� �
����
� ����
	���, �	� :
- A���	�
������ 

	��
� �	����
����,
- !����� $��� 
������	�.

1. [�
���� �������# 
��� ����"� 	�
�
2. [�
���� 	�
���# 
��� 
����.
3. ��
�D"��� @��
���������� 
����.
4. ����������� ��
�H��
5. ��������� ��
����� 	�#
� 	�
���	� 
������.
6. ���������� ����# 	�
���# 
����� � ������ ���
���
��� �

��
�H��� @��
���"��
�	� �������.
7. '�������� 	������"����� ���������#.
8. '�������� ������#
� ��� ������
����	� ���� 	�
�: ��.

��
��� 6, 	���� 8.

G000173

G000197
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7.4 j����� ����� ������$����	��� (MCA 25/28 BIC)

� Z��� ��
� ������	�������� ����������, �� 
������� ��
*�� @��	� ��������� �����D��� �������� :
1. [�
���� �������# 
��� ����"� ����. ����� 
����.
2. ����� ��������# 	��
�# =���	, 
�����# ��������� ��� �������.
3. ����� �����.
4. ����� 
����
�, ��������D��D 
�	��=
� �� �����.
5. ����� 
�	��=
�.
6. ��
���� ������# 
��� �� 	�������
� ������	��������, "����

����� ��
� ������	�������".
7. ��������� �����	 �� ������ 	���"�# ���������-�����"��
�#

����
8. ��������� �����	 ������������, �������D��	� 	�������
 � ��
�

������	��������.
9. ����� ������������, �������D��� ��
� ������	��������.
10. ����� ���"�
 >;�
11. ����� =���, ��������D��# ������ ����������.
12. ��������� 4 �����, ������������� ������� � �
��� ��
��

������	��������.
13. ����� ��
� ������	�������� � ����# "����D ����
����.
14. ;�������� � �������� �����
� �������� ��� ����
�.

T001903-D

2

3

H2O

6

1

87

4x

9

12

13

10

11

4

5
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8. I������ ��$��
����
 / !������ �� ���$� 	


$���
(� ����� $������ ���
����)

� &������ : ?���� �������������� �������� �� 
����� ��� ������ �� ��������� 	�
� H (G20).

I����� ���
��, /�	
��� : S101507 - 8

 : HONEYWELL VK4115V

E1311

A. ������#
� �?/09

B. ������#
� �?�'

'������
��� �
����

 ��� ����	� �� ���$�� 	

� $��� :
1. +���
� ��� ������� (*�� ���� ������#, 
���� MCA_35) : ���������� ������	�� - ��. ��
��� 8.1.
2. $�	������
� ������=���� ��
���/	�
 (<���=�� �
������ / F���� �
������) : ��. ��
���� 8.2 � 8.3
3. ������#
� �
������ ����������� : ��. ��
��� 10.

�

8����� ����
�
�
������� �
��
��
�	 ����	 ��
���
	� ������"
�
�
����

.
��� #���$

 : ��������, 
������ ���������� ��������� ���
���������������� �� ���	�# ���� 	�
�, ������ ����������� �����"��
��
������������ Serv’Elite.

A

G000132

B
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8.1 =�	������ / !������� $����� �
����$�� (� ����� $������
���
����)

� &�� �	����, ����� : #���$
�, !���%�

(1) F����� �������� ����
� ��� �����D��� ����� : !�����, ��������.

� #���$
�

� !���%�

8

 $���
!������� �
���	� $����� �
����$��

MCA 10(1) MCA 15 MCA 25 MCA 25/28 MI MCA 25/28 BIC MCA 35
'����� (G31) 3.00 3.00 4.00 4.00 4.00 - 

8

 $���
!������� �
���	� $����� �
����$��

MCA 15 BE MCA 25 BE MCA 25/28 MI BE MCA 35 BE MCA 35/40 MI BE
'����� (G31) 3.00 4.00 4.00 - -

8

 $���
!������� �
���	� $����� �
����$��

MCA 15 PL MCA 25 PL MCA 25/28 MI PL MCA 25/28 BIC PL MCA 35 PL
'����� (G31) 3.00 3.00 4.00 4.00 -

T001569-A

X.XX
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8.2 ��$��
����� ���	��%��
� ������/$�� (#���%�� ������	� /
?���� ������	�)
(� ����� $������ ���
����)

� Z��� �
�D"�� ��
� ��������"��
�	� �������� ��
����, ���������� ������ �������# �� ��
�����..

1. ��������� 
�	��=
� ������ ���� ������� 	�
��.
2. '����������� 	�
������
����.

� ���������� ��������� 
�
���� ��������� ��
��	 ���"�
� ��
����� �
�������.

3. '�� ����������� �������# ����
���� ������ �� 
����=��.
�� @
���� ������
���� ���D 8(98 C�980/.

4. ;������ ����������# �����	��������. ��������D���
����
�������
� �����	���������.

T001581-A

1

1

2

2

�
�

STD� � �

�

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 22 2420

�� AUTO� � �
�
	� 


BOCKP. 11:45

ТЕМП.: 68°

C002271-F-07

bar

1

1

2

2

�
�

STD� � �

�

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 22 2420

�� AUTO� �� 
 �
�
	

 ТЕСТ ТРУБОЧИСТ
ТЕПЛОГЕНЕРАТОР  :  Т/ГЕН

C002346-D-07
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� '�������� ���� � ������ ����=�# � ����# �
������ �����
� ��
, �
���
� ����������, "���� ���������� 
��"����
���� �� �����	���� ��
 ���������� �������������� �������
.

5. #���%�� ������	� :'�����"����� �����D��D�� ��"
� ��
��� ���, ��
� �� ������
���� �?/09.

� !���
���� 8/I(': &@0 ������������� �����������
������ ������.

6. !
������ ���������� ���������� O2 ��� CO2 � �����
���
�	������ (������ �������� "���� ��=��
�).

� [��"���� ������#
� : ��. �����D��# ��
���.

7. Z��� @�� ���������� �� ������������� 
��"���D ������
����������, �� ��������� ������=���� 	�
/��
��� ���
������ ����� ��	������
� A �� 	�
���� ���
�.
;��� A - @�� "����"��# ����, 
�����# ��
��#������ ��
����������# 
����� A’. ; 
���������� �� ���������
����������	� 
������ A', ���������� ���������� O2 ���
CO2 �����"������� ��� �����=�����.

� *�� ����=�# ���������� �������� ��
��� : 8.4 <�
����
������#
� ������=���� 	�
/��
���.

8. '�������� ����� "���
 ��������# 	��
�
 : '���� �� ������
����������.

9. ?���� ������	� : '�����"����� �����D��D�� ��"
� �� ���
���, ��
� �� ������
���� P?�'.

10. !
������ ���������� ���������� O2 ��� CO2 � �����
���
�	������ (������ �������� "���� ��=��
�).

11. Z��� @�� ���������� �� ������������� 
��"���D ������
����������, �� ��������� ������=���� 	�
/��
��� ���
������ ����� ��	������
� B �� 	�
���� ���
�.

� [��"���� ������#
� : ��. �����D��# ��
���

�'�������� ���� B �� "�����# �����
� ��� �����=����

��"���� CO2.

�'�������� ���� B �� "�����# �����
� ��� �����"����

��"���� CO2.

12. '�������� ����� "���
 ��������# 	��
�
 : '���� ������
���� ����������, 	�����	� ����� � ���������� ��
��
���
�� ��������� 	����
�.

bar

1

1

2

2

�
�

STD� � �

�

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 22 2420

�� AUTO� �� 
 �
�
	

 Т/ГЕН :
ТЕМП.КОТЛА
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B

T000933-B
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8.3 0��	������� ������
� 
 ���	�� �� O2/CO2 (� ����� $������
���
����)

� I�� ' (G20) - &�� �	����, ����� #���$



� I�� ' (G20 BE) - ��� #���$



I�� ' - '� 
���� ��$����� (��� ����
������ ��"���	
)

8

 ��	��
&��
�
�� ���	�� �
 j������� ������
�

O2 (%) CO2 (%) O2 (%) CO2 (%)

&�� �	����,
����� :

)�� ���
�,
/��	�
�, #���$
�

MCA 10(1) - MCA 15 (PL) - MCA 25 (PL) 
MCA 25/28 MI (PL) - MCA 25/28 BIC (PL)

5.2 ± 0.4 8.8 ± 0.2 5.2 ± 0.5 8.8 ± 0.3

MCA 35 (PL) 4.8 ± 0.4 9.0 ± 0.2 4.8 ± 0.5 9.0 ± 0.3

)�� ���
�
MCA 25 5.9 ± 0.4 8.4 ± 0.2 5.9 ± 0.5 8.4 ± 0.3
MCA 35 5.7 ± 0.4 8.5 ± 0.2 5.7 ± 0.5 8.5 ± 0.3

/��	�
� MCA 25 - MCA 35 5.7 ± 0.4 8.5 ± 0.2 5.7 ± 0.5 8.5 ± 0.3

I�� ' - �� ���� ��$�����

8

 ��	��
&��
�
�� ���	�� �
 j������� ������
�

O2 (%) CO2 (%) O2 (%) CO2 (%)

&�� �	����,
����� :

)�� ���
�,
/��	�
�, #���$
�

MCA 10(1) - MCA 15 (PL) - MCA 25 (PL) 
MCA 25/28 MI (PL) - MCA 25/28 BIC (PL)

5.9 ± 0.4 8.4 ± 0.2 5.9 ± 0.4 8.4 ± 0.2

MCA 35 (PL) 5.5 ± 0.4 8.6 ± 0.2 5.5 ± 0.4 8.6 ± 0.2

)�� ���
�
MCA 25 6.6± 0.4 8.0 ± 0.2 6.6 ± 0.5 8.0 ± 0.3
MCA 35 6.4 ± 0.4 8.1 ± 0.2 6.4 ± 0.5 8.1 ± 0.3

/��	�
� MCA 25 - MCA 35 6.4 ± 0.4 8.1 ± 0.2 6.4 ± 0.5 8.1 ± 0.3

I�� ' - '� 
���� ��$����� (��� ����
������ ��"���	
)

8

 ��	��
&��
�
�� ���	�� �
 j������� ������
�

O2 (%) CO2 (%) O2 (%) CO2 (%)

MCA 15 BE 5.2 ± 0.4 8.8 ± 0.2 5.2 ± 0.5 8.8 ± 0.3
MCA 25 BE - MCA 25/28 MI BE 4.3 ± 0.4 9.3 ± 0.2 4.3 ± 0.5 9.3 ± 0.3
MCA 35 BE - MCA 35/40 MI BE 4.4 ± 0.4 9.25 ± 0.2 4.4 ± 0.5 9.25 ± 0.3

I�� ' - �� ���� ��$�����

8

 ��	��
&��
�
�� ���	�� �
 j������� ������
�

O2 (%) CO2 (%) O2 (%) CO2 (%)

MCA 15 BE 5.9 ± 0.4 8.4 ± 0.2 5.9 ± 0.4 8.4 ± 0.2
MCA 25 BE - MCA 25/28 MI BE 5.0 ± 0.4 8.9 ± 0.2 5.0 ± 0.4 8.9 ± 0.2

35 BE - MCA 35/40 MI BE 5.1 ± 0.4 8.85 ± 0.2 5.1 ± 0.4 8.85 ± 0.2
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� I�� L (G25) - &�� �	����, ����� #���$



� I�� L (G25 BE) - ��� #���$



� !��
�� (G31) - &�� �	����

I�� L - '� 
���� ��$����� (��� ����
������ ��"���	
)

8

 ��	��
&��
�
�� ���	�� �
 j������� ������
�

O2 (%) CO2 (%) O2 (%) CO2 (%)

MCA 15 - MCA 25 - MCA 25/28 MI 
MCA 25/28 BIC 4.9 ± 0.4 8.8 ± 0.2 4.9 ± 0.5 8.8 ± 0.3

35 4.6 ± 0.4 9.0 ± 0.2 4.6 ± 0.5 9.0 ± 0.3

I�� L - �� ���� ��$�����

8

 ��	��
&��
�
�� ���	�� �
 j������� ������
�

O2 (%) CO2 (%) O2 (%) CO2 (%)

MCA 15 - MCA 25
MCA 25/28 MI - MCA 25/28 BIC 5.6 ± 0.4 8.4 ± 0.2 5.6 ± 0.4 8.4 ± 0.2

35 5.3 ± 0.4 8.6 ± 0.2 5.3 ± 0.4 8.6 ± 0.2

I�� L - '� 
���� ��$����� (��� ����
������ ��"���	
)

8

 ��	��
&��
�
�� ���	�� �
 j������� ������
�

O2 (%) CO2 (%) O2 (%) CO2 (%)

MCA 15 BE 8.6 ± 0.4 6.8 ± 0.2 8.6 ± 0.5 6.8 ± 0.3
MCA 25 BE - MCA 25/28 MI BE 7.9 ± 0.4 7.2 ± 0.2 7.9 ± 0.5 7.2 ± 0.3

MCA 35 BE 6.8 ± 0.4 7.75 ± 0.2 6.8 ± 0.5 7.75 ± 0.3

I�� L - �� ���� ��$�����

8

 ��	��
&��
�
�� ���	�� �
 j������� ������
�

O2 (%) CO2 (%) O2 (%) CO2 (%)

MCA 15 BE 9.3 ± 0.4 6.4 ± 0.2 9.3 ± 0.4 6.4 ± 0.2
MCA 25 BE 8.6 ± 0.4 6.8 ± 0.2 8.6 ± 0.4 6.8 ± 0.2

MCA 25/28 MI BE 8.3 ± 0.4 6.9 ± 0.2 8.3 ± 0.4 6.9 ± 0.2
MCA 35 BE 7.5 ± 0.4 7.35 ± 0.2 7.5 ± 0.4 7.35 ± 0.2

!��
�� - '� 
���� ��$����� (��� ����
������ ��"���	
)

8

 ��	��
&��
�
�� ���	�� �
 j������� ������
�

O2 (%) CO2 (%) O2 (%) CO2 (%)

MCA 10(1) - MCA 15 (BE / PL) - MCA 25 (BE / PL)
MCA 35 (BE / PL)

MCA 25/28 MI (BE / PL) - MCA 25/28 BIC (BE / PL)
5.2 ± 0.3 10.3 ± 0.2 5.2 ± 0.5 10.3 ± 0.3

!��
�� - �� ���� ��$�����

8

 ��	��
&��
�
�� ���	�� �
 j������� ������
�

O2 (%) CO2 (%) O2 (%) CO2 (%)

MCA 10(1) - MCA 15 (BE / PL) - MCA 25 (BE / PL)
MCA 35 (BE / PL)

MCA 25/28 MI (BE / PL) - MCA 25/28 BIC (BE / PL)
5.8 ± 0.3 9.9 ± 0.2 5.8 ± 0.3 9.9 ± 0.2
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� ��� �	��

 : !��
���-�����%��� ����� (G230)

(1) F����� �������� ����
� ��� �����D��� ����� : !�����, ��������.
* ?���� : L��#�����, b������.

� ��� !���%
 : I�� Lw(G27)

� ��� !���%
 : I�� Ls (G2.350)

!��
���-�����%��� ����� - '� 
���� ��$����� (��� ����
������ ��"���	
)

8

 ��	��
&��
�
�� ���	�� �
 j������� ������
�

O2 (%) CO2 (%) O2 (%) CO2 (%)

MCA 10(1) - MCA 15 - MCA 25
MCA 25/28 MI - MCA 25/28 BIC

MCA 35
4.4 ± 0.3 10.2 ± 0.2 4.4 ± 0.5 10.2 ± 0.3

!��
���-�����%��� ����� - �� ���� ��$�����

8

 ��	��
&��
�
�� ���	�� �
 j������� ������
�

O2 (%) CO2 (%) O2 (%) CO2 (%)

MCA 10(1) - MCA 15 - MCA 25
MCA 25/28 MI - MCA 25/28 BIC

MCA 35
5.1 ± 0.3 9.8 ± 0.2 5.1 ± 0.3 9.8 ± 0.2

I�� Lw - '� 
���� ��$����� (��� ����
������ ��"���	
)

8

 ��	��
&��
�
�� ���	�� �
 j������� ������
�

O2 (%) CO2 (%) O2 (%) CO2 (%)

MCA 15 PL - MCA 25 PL
MCA 25/28 MI PL- MCA 25/28 BIC PL 4.8 ± 0.4 8.8 ± 0.2 4.8 ± 0.6 8.8 ± 0.3

MCA 35 PL 4.6 ± 0.4 8.9 ± 0.2 4.6 ± 0.6 8.9 ± 0.3

I�� Lw - �� ���� ��$�����

8

 ��	��
&��
�
�� ���	�� �
 j������� ������
�

O2 (%) CO2 (%) O2 (%) CO2 (%)

MCA 15 PL - MCA 25 PL
MCA 25/28 MI PL - MCA 25/28 BIC PL 5.5 ± 0.4 8.4± 0.2 5.5 ± 0.4 8.4± 0.2

MCA 35 PL 5.3 ± 0.4 8.5 ± 0.2 5.3 ± 0.4 8.5 ± 0.2

I�� Ls - '� 
���� ��$����� (��� ����
������ ��"���	
)

8

 ��	��
&��
�
�� ���	�� �
 j������� ������
�

O2 (%) CO2 (%) O2 (%) CO2 (%)

MCA 15 PL - MCA 25 PL
MCA 25/28 MI PL - MCA 25/28 BIC PL 5.1 ± 0.4 8.5 ± 0.2 5.1 ± 0.6 8.5 ± 0.3

MCA 35 PL ��� ������

I�� Ls - �� ���� ��$�����

8

 ��	��
&��
�
�� ���	�� �
 j������� ������
�

O2 (%) CO2 (%) O2 (%) CO2 (%)

MCA 15 PL - MCA 25 PL
MCA 25/28 MI PL - MCA 25/28 BIC PL 5.9 ± 0.4 8.1 ± 0.2 5.9 ± 0.4 8.1 ± 0.2

MCA 35 PL ��� ������
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8.4 #������ ���	�� �� ���	��%��
� $��/������
Z��� ������=���� 	�
/��
��� ����=���, ������
����� ��
���D ������#
� 	�
���	� ���
�. *�� ��
����� 
 ��
���#
������#
� ��������� �����D��� �������� :

�!���� ���� �
����
� ����
	���, �	� :
- A���	�
������ 

	��
� �	����
����,
- !����� $��� 
������	�,
- 0�	�� $
�����
����
 
���
����� 
 �
�������.

1. ����� ����������� ����"� ��
���� ����� ;������
(L���	��=�����)

2. ��������� ������� ������������� 	�
���	� ���
�.
3. ��
�D"��� �����������, ������������# ��� ������������

($�
��� X91).
4. ����� 
����� 2, ��
����D��� ������� ����������/
�����

���=���� �� ������������
�.
5. '�������D ������ ������� ����������/
����� ���=����.

��
������ 	����
� � ������ �� � ���
���
�# ������������
�.

6. '�������� ��	�������"��# ���� A 	�
���	� ���
� ��� �������
�
����������	� 
������ A’ � ���������, �
�
����� �� �����
�
����� :
'������ ����� A �� "�����# �����
� �������� 
 ��������
����������	� 
������ A’ �� "�����# �����
�, � ��������..

7. '�����"����� ��	�������"��# ���� B 	�
���	� ���
� ������
"�����# �����
�, ��
� �� �� ����� � ����# �������� � �������#
"����D (��. ������
).

8. '�������� �� 6 �������� �� "�����# �����
� ��	�������"��#
���� B 	�
���	� ���
�.

9. ;�������� �������� � �������� �����
� ��� ��������# ����
�
���� ������#.
[������� ���
���
�.

2

X91

3

G000199

1

4

2x

5

B 

G
00

02
00

A 

A’6

7 8
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9. I������ ��$��
����
 / !������ �� ���$� 	


$���
(�� �	���� $������ ���
����)

� &������ : ?���� �������������� �������� �� 
����� ��� ������ �� ��������� 	�
� H (G20).

I����� ���
��, /�	
��� : S100887 - 8

 : HONEYWELL VK4115V E1054

B. ������#
� �?�'

'������
��� �
����

 ��� ����	� �� ���$�� 	

� $��� :
1. '�����
� �������� ������	�� ��� ���� 	�
� : ��. ��
��� 9.1
2. $�	������
� ������=���� ��
���/	�
 (<���=�� �
������ / F���� �
������) : ��.

��
���� 9.1 � 9.2
3. ������#
� �
������ ����������� : ��. ��
��� 10.

�

8����� ����
�
�
������� �
��
��
�	 ����	 ��
���
	� ������"
�
�
����

.
��� #���$

 : ��������, 
������ ���������� ��������� ���
���������������� �� ���	�# ���� 	�
�, ������ ����������� �����"��
��
������������ Serv’Elite.

B

G0
00

14
7
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9.1 !������� $����� �
����$�� (�� �	���� $������ ���
����)

� &�� �	����, ����� : #���$
�, !���%�

(1) F����� �������� ����
� ��� �����D��� ����� : !�����, ��������.
* � 
�����
(**) �����D �����D ����
� ��������������� �� ������

� #���$
�

* � 
�����
(**) �����D �����D ����
� ��������������� �� ������

� !���%�

* � 
�����
(**) �����D �����D ����
� ��������������� �� ������

8

 $���
!������� �
���	� $����� �
����$��

MCA 10(1) MCA 15 MCA 25 MCA 25/28 MI MCA 25/28 BIC MCA 35
>�
 � (G20) 3.70* 3.70* 4.95* 4.95* 4.95* 5.40*
>�
 L (G25) 4.40 4.40 5.80 5.80 5.80 6.05
'����� (G31) 2.85 2.85 3.80 3.80 3.80 (**)
'������-

��
��=���
����� (G230)

(!�����)

4.40 4.40 5.80 5.80 5.80 6.15

8

 $���
!������� �
���	� $����� �
����$��

MCA 15 BE MCA 25 BE MCA 25/28 MI BE MCA 35 BE MCA 35/40 MI BE
>�
 � (G20) 3.70* 5.10* 5.10* 5.40* 5.40*
>�
 L (G25) 3.70 5.10 5.10 5.40 5.40
'����� (G31) 2.85 3.80 3.80 4.10 (**) 4.10 (**)

8

 $���
!������� �
���	� $����� �
����$��

MCA 15 PL MCA 25 PL MCA 25/28 MI PL MCA 25/28 BIC PL MCA 35 PL
>�
 � (G20) 3.70* 4.95* 4.95* - 5.40*
>�
 Lw (G27) 4.70 6.05 6.05 - 7.00
>�
 Ls (G2.350) 5.80 7.90 7.90 - 8.80
'����� (G31) 2.85 3.80 3.80 - 4.10 (**)

T001569-A

X.XX
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9.2 ��$��
����� ���	��%��
� ������/$�� (#���%�� ������	� /
?���� ������	�, �� �	���� $������ ���
����)

� Z��� �
�D"�� ��
� ��������"��
�	� �������� ��
����, ���������� ������ �������# �� ��
�����..

1. ��������� 
�	��=
� ������ ���� ������� 	�
��.
2. '����������� 	�
������
����.

� ���������� ��������� 
�
���� ��������� ��
��	 ���"�
� ��
����� �
�������.

3. '�� ����������� �������# ����
���� ������ �� 
����=��.
�� @
���� ������
���� ���D 8(98 C�980/.

4. ;������ ����������# �����	��������. ��������D���
����
�������
� �����	���������.

T001581-A

1

1

2

2

�
�

STD� � �

�

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 22 2420

�� AUTO� � �
�
	� 


BOCKP. 11:45

ТЕМП.: 68°

C002271-F-07

bar

1

1

2

2

�
�

STD� � �

�

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 22 2420

�� AUTO� �� 
 �
�
	

 ТЕСТ ТРУБОЧИСТ
ТЕПЛОГЕНЕРАТОР  :  Т/ГЕН

C002346-D-07



150

6

� '�������� ���� � ������ ����=�# � ����# �
������ �����
� ��
, �
���
� ����������, "���� ���������� 
��"����
���� �� �����	���� ��
 ���������� �������������� �������
.

5. #���%�� ������	� :'�����"����� �����D��D�� ��"
� ��
��� ���, ��
� �� ������
���� �?/09. ?��H� �������� ��
��
��������# ��������

6. !
������ ���������� ���������� O2 ��� CO2 � �����
���
�	������ (������ �������� "���� ��=��
�).

7. �������� �
�������� 
��"���� � 
�������� 
��"������,
������������ � �������. ��. �����D��# ��
��� : 9.3
?���������� 
��"���� � ������#
� O2/CO2 (�� ������
	�
���� 
�������). Z��� �
�������� 
��"���� �� ������D�
� �����
�� 
������� 
��"���# :

- '��������, "�� ������� ��������# ������	�� �
	�
���� 
������ �������� ��� 
���� � ������
����	�
���� 	�
�

- '��������, "�� 	�
���� ������	�� �� 
�	��
����
- '�������� �������� ����"�

� *�� �����# ������ 	�
���	� 
������ ��� ��	������
�
�������� �?/09.

8. '�������� ����� "���
 ��������# 	��
�
 : '���� �� ������
����������.

9. ?���� ������	� : '�����"����� �����D��D�� ��"
� �� ���
���, ��
� �� ������
���� P?�'.

10. !
������ ���������� ���������� O2 ��� CO2 � �����
���
�	������ (������ �������� "���� ��=��
�).

11. Z��� @�� ���������� �� ������������� 
��"���D ������
����������, �� ��������� ������=���� 	�
/��
��� ���
������ ����� ��	������
� B �� 	�
���� ���
�.

� ��. �����D��# ��
��� : 9.3 ?���������� 
��"���� �
������#
� O2/CO2 (�� ������ 	�
���� 
�������)

�'�������� ���� B �� "�����# �����
� ��� �����=����

��"���� CO2.

�'�������� ���� B �� "�����# �����
� ��� �����"����

��"���� CO2.

12. '�������� ����� "���
 ��������# 	��
�
 : '���� ������
���� ����������, 	�����	� ����� � ���������� ��
��
���
�� ��������� 	����
�.

bar

1

1

2

2

�
�

STD� � �

�

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 22 2420

�� AUTO� �� 
 �
�
	

 Т/ГЕН :
ТЕМП.КОТЛА
 ТОК ИОН
СКОРОСТЬ ВЕНТ.

РМАКС
68°C
10μA

5600 tr/min

C002347-D-07

ВЫК => РМАКС

T001569-A

X.XX
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�
�
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 �
�
	

 Т/ГЕН :
ТЕМП.КОТЛА
ТОК ИОН
СКОРОСТЬ ВЕНТ.
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68°C
10μA

1850 tr/min

C002348-D-07

ВЫК => РМИН

T001579-B

B

B
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9.3 0��	������� ������
� 
 ���	�� �� O2/CO2 (�� �	���� $������
���
����)

• I�� ' (G20) - &�� �	����, ����� #���$



• I�� L (G25) - &�� �	����, ����� #���$



• I�� ' (G20) - ��� #���$



I�� ' (G20) - '� 
���� ��$����� (��� ����
������ ��"���	
)

8

 ��	��
j������� ������
�

O2 (%) CO2 (%)

MCA 10(1) - MCA 15 (PL) - MCA 25 (PL) 
MCA 25/28 MI (PL) - MCA 25/28 BIC (PL)

5.2 ± 1.0 8.8 ± 0.5

35 (PL) 4.8 ± 1.0 9.0 ± 0.5

Italie : MCA 10(1) - MCA 15 - MCA 25 - MCA 25/28 MI 5.9 ± 1.0 8.4 ± 0.5

I�� ' (G20) - �� ���� ��$�����

8

 ��	��
&��
�
�� ���	�� �
 j������� ������
�

O2 (%) CO2 (%) O2 (%) CO2 (%)

MCA 10(1) - MCA 15 (PL) - MCA 25 (PL) 
MCA 25/28 MI (PL) - MCA 25/28 BIC (PL)

5.9 ± 0.3 8.4 ± 0.2 5.9 ± 1.0 8.4 ± 0.5

35 (PL) 5.6 ± 0.3 8.6 ± 0.2 5.6 ± 1.0 8.6 ± 0.5

I�� L (G25) - '� 
���� ��$����� (��� ����
������ ��"���	
)

8

 ��	��
j������� ������
�

O2 (%) CO2 (%)

MCA 15 - MCA 25 - MCA 25/28 MI 
MCA 25/28 BIC 4.9 ± 1.0 8.8 ± 0.5

35 4.6 ± 1.0 9.0 ± 0.5

I�� L (G25) - �� ���� ��$�����

8

 ��	��
&��
�
�� ���	�� �
 j������� ������
�

O2 (%) CO2 (%) O2 (%) CO2 (%)

MCA 15 - MCA 25 - MCA 25/28 MI 5.7 ± 0.3 8.4 ± 0.2 5.7 ± 1.0 8.4 ± 0.5
MCA 25/28 BIC 5.9 ± 0.3 8.4 ± 0.2 5.9 ± 1.0 8.4 ± 0.5

35 5.3 ± 0.3 8.6 ± 0.2 5.3 ± 1.0 8.6 ± 0.5

I�� ' (G20) - '� 
���� ��$����� (��� ����
������ ��"���	
)

8

 ��	��
j������� ������
�

O2 (%) CO2 (%)

MCA 15 BE 5.2 ± 1.0 8.8 ± 0.5
MCA 25 BE - MCA 25/28 MI BE 4.3 ± 1.0 9.3 ± 0.5

35 BE - MCA 35/40 MI BE 4.8 ± 1.0 9.0 ± 0.5

I�� ' (G20) - �� ���� ��$�����

8

 ��	��
&��
�
�� ���	�� �
 j������� ������
�

O2 (%) CO2 (%) O2 (%) CO2 (%)

MCA 15 BE 5.9 ± 0.3 8.4 ± 0.2 5.9 ± 1.0 8.4 ± 0.5
MCA 25 BE - MCA 25/28 MI BE 5.0 ± 0.3 8.9 ± 0.2 5.0 ± 1.0 8.9 ± 0.5

35 BE - MCA 35/40 MI BE 5.6 ± 0.3 8.6 ± 0.2 5.6 ± 0.1 8.6 ± 0.5
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• I�� L (G25 BE) - ��� #���$



• !��
�� (G31) - &�� �	����

• ��� �	��

 : !��
���-�����%��� ����� (G230)

(1) F����� �������� ����
� ��� �����D��� ����� : !�����, ��������.

I�� L (G25) - '� 
���� ��$����� (��� ����
������ ��"���	
)

8

 ��	��
j������� ������
�

O2 (%) CO2 (%)

MCA 15 BE 8.6 ± 1.0 6.8 ± 0.5
MCA 25 BE - MCA 25/28 MI BE 7.9 ± 1.0 7.2 ± 0.5

35 BE - MCA 35/40 MI BE 8.4 ± 1.0 6.9 ± 0.5

I�� L (G25) - �� ���� ��$�����

8

 ��	��
&��
�
�� ���	�� �
 j������� ������
�

O2 (%) CO2 (%) O2 (%) CO2 (%)

MCA 15 BE 8.8 ± 0.3 6.7 ± 0.2 8.8 ± 1.0 6.7 ± 0.5
MCA 25 BE 8.2 ± 0.3 7.0 ± 0.2 8.2 ± 1.0 7.0 ± 0.5

MCA 25/28 MI BE 8.2 ± 0.3 7.0 ± 0.2 8.2 ± 1.0 7.0 ± 0.5
35 BE - MCA 35/40 MI BE 8.7 ± 0.3 6.8 ± 0.2 8.7 ± 1.0 6.8 ± 0.5

!��
�� - '� 
���� ��$����� (��� ����
������ ��"���	
)

8

 ��	��
j������� ������
�

O2 (%) CO2 (%)

MCA 10(1) - MCA 15 (BE / PL) - MCA 25 (BE / PL)
MCA 25/28 MI (BE / PL) - MCA 25/28 BIC (PL)

5.2 ± 1.0 10.3 ± 0.5

France, be : MCA 15 - MCA 25 - MCA 25/28 - MI CA 25/28 BIC 5.2 ± 1.0 10.3 ± 0.5

!��
�� - �� ���� ��$�����

8

 ��	��
&��
�
�� ���	�� �
 j������� ������
�

O2 (%) CO2 (%) O2 (%) CO2 (%)

MCA 10(1) - MCA 15 (BE / PL) - MCA 25 (BE / PL)
MCA 25/28 MI (BE / PL) - MCA 25/28 BIC (BE / PL)

5.7 ± 0.3 10.0 ± 0.2 5.7 ± 1.0 10.0 ± 0.5

FR, BE, Italie : MCA 10(1) - MCA 15 - MCA 25 - MCA 25/28 MI - 
MCA 25/28 BIC 

5.8 ± 0.3 9.9 ± 0.2 5.8 ± 1.0 9.9 ± 0.5

!��
���-�����%��� ����� - '� 
���� ��$����� (��� ����
������ ��"���	
)

8

 ��	��
j������� ������
�

O2 (%) CO2 (%)

MCA 10(1) - MCA 15 - MCA 25
MCA 25/28 MI - MCA 25/28 BIC

MCA 35
4.4 ± 1.0 10.2 ± 0.5

!��
���-�����%��� ����� - �� ���� ��$�����

8

 ��	��
&��
�
�� ���	�� �
 j������� ������
�

O2 (%) CO2 (%) O2 (%) CO2 (%)

MCA 10(1) - MCA 15 - MCA 25
MCA 25/28 MI - MCA 25/28 BIC

MCA 35
5.0 ± 0.3 9.8 ± 0.2 5.0 ± 1.0 9.8 ± 0.5
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• ��� !���%
 : I�� Lw (G27)

• *�� '���=� : >�
 Ls (G2.350)

I�� Lw - '� 
���� ��$����� (��� ����
������ ��"���	
)

8

 ��	��
&��
�
�� ���	�� �
 j������� ������
�

O2 (%) CO2 (%) O2 (%) CO2 (%)

MCA 15 PL - MCA 25 PL
MCA 25/28 MI PL- MCA 25/28 BIC PL 4.8 ± 0.4 8.8 ± 0.2 4.8 ± 0.6 8.8 ± 0.3

MCA 35 PL 4.6 ± 0.4 8.9 ± 0.2 4.6 ± 0.6 8.9 ± 0.3

I�� Lw - �� ���� ��$�����

8

 ��	��
&��
�
�� ���	�� �
 j������� ������
�

O2 (%) CO2 (%) O2 (%) CO2 (%)

MCA 15 PL - MCA 25 PL
MCA 25/28 MI PL - MCA 25/28 BIC PL 5.5 ± 0.4 8.4± 0.2 5.5 ± 0.4 8.4± 0.2

MCA 35 PL 5.3 ± 0.4 8.5 ± 0.2 5.3 ± 0.4 8.5 ± 0.2

I�� Ls - '� 
���� ��$����� (��� ����
������ ��"���	
)

8

 ��	��
&��
�
�� ���	�� �
 j������� ������
�

O2 (%) CO2 (%) O2 (%) CO2 (%)

MCA 15 PL - MCA 25 PL
MCA 25/28 MI PL - MCA 25/28 BIC PL 5.1 ± 0.4 8.5 ± 0.2 5.1 ± 0.6 8.5 ± 0.3

MCA 35 PL ��� ������

I�� Ls - �� ���� ��$�����

8

 ��	��
&��
�
�� ���	�� �
 j������� ������
�

O2 (%) CO2 (%) O2 (%) CO2 (%)

MCA 15 PL - MCA 25 PL
MCA 25/28 MI PL - MCA 25/28 BIC PL 5.9 ± 0.4 8.1 ± 0.2 5.9 ± 0.4 8.1 ± 0.2

MCA 35 PL ��� ������
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10.'��	�� �� ������	
 ���"��
� ���	
��	��� �
���
�
���	
 �	 	

� $���

� ������#
� �
������ �������� ����������� �����
��� ��� �D��	� ���� 	�
� (������ ������ / ����� ������).
� =�	����
	� 
�����	� =98/'>&0/ �� &(9k �>98=!
� =�	����
	� ������"
� 
�����	�� :

- ?�'.90.&('8.:,
- MAKC.BEHT.>8.,
- MAKC.BEHT.I&9,
- !=90.90.&('8..

� ������������� ���	�� �
 - &�� �	����, ����� : #���$
�, !���%�

(1) F����� �������� ����
� ��� �����D��� ����� : !�����, ��������.
* [�����
�� ������#
�

8

 $��� !�����	� (�
�
�� MCA 10(1) MCA 15 MCA 25 MCA 25/28 
MI

>�
 � (G20) ?�'.90.&('8.: ��./��� 1800* 1800* 1800* 1800*
MAKC.BEHT.>8. ��./��� 3300* 4500* 5600* 4600*
MAKC.BEHT.I&9 ��./��� 3300* 4500* 5600* 6200*
!=90.90.&('8. ��./��� 3300* 3700* 3000* 3000*

>�
 L (G25) ?�'.90.&('8.: ��./��� 1800 1800 1800 1800
MAKC.BEHT.>8. ��./��� 3200 4400 5300 4300
MAKC.BEHT.I&9 ��./��� 3200 4400 5300 5900
!=90.90.&('8. ��./��� 3200 3700 3000 3000

'����� (G31) ?�'.90.&('8.: ��./��� 2200 2200 1800 1800
MAKC.BEHT.>8. ��./��� 3200 4400 5300 4300
MAKC.BEHT.I&9 ��./��� 3200 4400 5300 5900
!=90.90.&('8. ��./��� 3200 3700 3000 3000

'������-
��
��=��� �����
(G230)
(!�����)

?�'.90.&('8.: ��./��� 2100 2100 1800 1800
MAKC.BEHT.>8. ��./��� 3200 4200 4900 4100
MAKC.BEHT.I&9 ��./��� 3200 4200 4900 5400
!=90.90.&('8. ��./��� 3200 3700 3000 3000

;�� ���� 	�
� ?/09.90.'/9>9 % 60* 60* 60* 60*
?�'.90.'/9 % 20* 20* 20* 20*
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� ������������� ���	�� �
 - &�� �	����, ����� : #���$
�, !���%�

* [�����
�� ������#
�

� ������������� ���	�� �
 - #���$
�

* [�����
�� ������#
�

8

 $��� !�����	� (�
�
�� MCA 25/28 BIC MCA 35
>�
 � (G20) ?�'.90.&('8.: ��./��� 1800* 1700*

MAKC.BEHT.>8. ��./��� 4600* 6200*
MAKC.BEHT.I&9 ��./��� 6300* 6200*
!=90.90.&('8. ��./��� 3000* 4000*

>�
 L (G25) ?�'.90.&('8.: ��./��� 1800 1700
MAKC.BEHT.>8. ��./��� 4300 6200
MAKC.BEHT.I&9 ��./��� 5900 6200
!=90.90.&('8. ��./��� 3000 4000

'����� (G31) ?�'.90.&('8.: ��./��� 1800 1700
MAKC.BEHT.>8. ��./��� 4300 6200
MAKC.BEHT.I&9 ��./��� 5900 6200
!=90.90.&('8. ��./��� 3000 4000

'������-
��
��=��� �����
(G230)
(!�����)

?�'.90.&('8.: ��./��� 1800 1700
MAKC.BEHT.>8. ��./��� 4100 6200
MAKC.BEHT.I&9 ��./��� 5400 6200
!=90.90.&('8. ��./��� 3000 4000

;�� ���� 	�
� ?/09.90.'/9>9 % 60* 60*
?�'.90.'/9 % 20* 20*

8

 $��� !�����	� (�
�
�� MCA 15 BE MCA 25 BE MCA 25/28 MI BE MCA 35 BE
>�
 � (G20) ?�'.90.&('8.: ��./��� 1800* 1800* 1800* 1700*

MAKC.BEHT.>8. ��./��� 4500* 5200* 4200* 6200*
MAKC.BEHT.I&9 ��./��� 4500* 5200* 5800* 6200*
!=90.90.&('8. ��./��� 3700* 3000* 3000* 4000*

>�
 L (G25) ?�'.90.&('8.: ��./��� 1800 1800 1800 1700
MAKC.BEHT.>8. ��./��� 4500 4200 4200 5400
MAKC.BEHT.I&9 ��./��� 4500 5800 5800 6800
!=90.90.&('8. ��./��� 3700 3000 3000 4000

'����� (G31) ?�'.90.&('8.: ��./��� 2200 1800 1800 1700
MAKC.BEHT.>8. ��./��� 4400 5300 4300 6200
MAKC.BEHT.I&9 ��./��� 4400 5300 5900 6200
!=90.90.&('8. ��./��� 3700 3000 3000 4000

;�� ���� 	�
� ?/09.90.'/9>9 % 60* 60* 60* 60*
?�'.90.'/9 % 20* 20* 20* 20*
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� ������������� ���	�� �
 - !���%�

* [�����
�� ������#
�

8

 $��� !�����	� (�
�
�� MCA 15 PL MCA 25 PL MCA 25/28 MI PL
>�
 � (G20) ?�'.90.&('8.: ��./��� 1800* 1800* 1800*

MAKC.BEHT.>8. ��./��� 4500* 5600* 4600*
MAKC.BEHT.I&9 ��./��� 4500* 5600* 6200*
!=90.90.&('8. ��./��� 3700* 3000* 3000*

>�
 Lw (G27)
>�
 Ls (G2.350)

?�'.90.&('8.: ��./��� 1800 1800 1800
MAKC.BEHT.>8. ��./��� 4400 5300 4300
MAKC.BEHT.I&9 ��./��� 4400 5300 6000
!=90.90.&('8. ��./��� 3700 3000 3000

'����� (G31) ?�'.90.&('8.: ��./��� 2200 1800 1800
MAKC.BEHT.>8. ��./��� 4400 5300 4300
MAKC.BEHT.I&9 ��./��� 4400 5300 5900
!=90.90.&('8. ��./��� 3700 3000 3000

;�� ���� 	�
� ?/09.90.'/9>9 % 60* 60* 60*
?�'.90.'/9 % 20* 20* 20*

8

 $��� !�����	� (�
�
�� MCA 25/28 BIC PL MCA 35 PL
>�
 � (G20) ?�'.90.&('8.: ��./��� 1800* 1700*

MAKC.BEHT.>8. ��./��� 4600* 6200*
MAKC.BEHT.I&9 ��./��� 6300* 6200*
!=90.90.&('8. ��./��� 3000* 4000*

>�
 Lw (G27)
>�
 Ls (G2.350)

?�'.90.&('8.: ��./��� 1800 1700
MAKC.BEHT.>8. ��./��� 4300 6200
MAKC.BEHT.I&9 ��./��� 6000 6200
!=90.90.&('8. ��./��� 3000 4000

'����� (G31) ?�'.90.&('8.: ��./��� 1800 1700
MAKC.BEHT.>8. ��./��� 4300 6200
MAKC.BEHT.I&9 ��./��� 5900 6200
!=90.90.&('8. ��./��� 3000 4000

;�� ���� 	�
� ?/09.90.'/9>9 % 60* 60*
?�'.90.'/9 % 20* 20*
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1. A���	�
������ ����� - ��� ���� ������ , ����� MCA 25/28 BIC

DIS
HMI *�����# DIEMATIC iSystem PCU Q��
������� ����� PCU

(Primary Control Unit)

DV '���
�D"�D��# 
�����
(Direction Valve) PS *��"�
 ��������

(Pressure Switch)
E [�������#/����
�������# @��
����

PSU
%������� ���������� @��
������� ���� PCU 
� SU
(Parameter Storage Unit)

FAN ;���������

FS $��������� (+���
� ������ ... MI) 
(Flow Switch) PUMP A ����� 
����

FTS *��"�
 
����
(Flow Temperature Sensor)

PWM
PUMP F�������� ������

GB >�
���# 
����� (Gas Block) P Q��
���"��
�� ������� 230 ;
HLS [������# ���������

(High Limit Sensor) RTS *��"�
 �������# �����
(Return Temperature Sensor)

IT +������������ ��
��	�
(Ignition Transformer)

S '���
�D"����� ;
�./;�
�. (Switch)

SCU-C Q��
������� ����� SCU
(Secondary Control Unit)

2 31K1

X1

X14
X13 X12

X3
X2 X4 X5

X6
X7

X8
X9

X10 X11

HLS

1   2 7   8   9  1 0

X12
3   4 5   6

X6
1 2  3

GN/
YW

WH
BL

GB

153

X21

X8
1  2  3

PUMP A

BR
BL

GN/
YW

3 1 2

X41

SCU-C

X11
1  2  3  4  5  6

WH
GY

RD
GN

YWOR

DV

X7
1  2  3

WH
BK

RD

1 3 2

X121

IT

X5
2  3  4  1

E

BK
BL

GN/
YW

GY

1 23

X22

PWM
PUMP

12 13

BK
BK

1 2

X116

FTSRTS

9

RD

1

BK

1

2 2

X115

8

BL

1

22

X114

PS

10 11

BK
BK

3 1

X112

FS

2   3

BK
BK

1 3

X113

X10
4  5  7  6

X111

BK
BK

BK

BK

1 2 3 4

PSU

X9
2  3  4  5

X91

BK
BK

BK

BK

1 2 4 5

FAN

1

BK

BK1

2

X117

P
230V, 50Hz

L N

SCU-C

X2
1 32

BL

BR

GN/
YW

X1
1 23

BR
BL

GN/YW

X3
4 3 2 15

BR
BL

BR
BL

GN/
YW

3 1

4 2X51

S

DIS

PCU

HMI T001871

BK f����#
BL ����#
BR 
���"����#
GN [�����#

GN/YW [�����# /
�����#

GY ����#
OR ��������#
RD ?�����#
WH ����#
YW �����#
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2. A���	�
������ ����� - MCA 25/28 BIC

DIS
HMI *�����# DIEMATIC iSystem PS *��"�
 ��������

(Pressure Switch)

DV '���
�D"�D��# 
�����
(Direction Valve) PSU

%������� ���������� @��
������� ����
PCU � SU
(Parameter Storage Unit)E [�������#/����
�������# @��
����

FAN ;��������� PUMP A ����� 
����

FTS *��"�
 
����
(Flow Temperature Sensor)

PUMP B ����� >;�
PWM
PUMP F�������� ������GB >�
���# 
����� (Gas Block)

HLS [������# ���������
(High Limit Sensor) S '���
�D"����� ;
�./;�
�. (Switch)

IT +������������ ��
��	�
(Ignition Transformer) RTS *��"�
 �������# �����

(Return Temperature Sensor)

P Q��
���"��
�� ������� 230 ; SCU-C Q��
������� ����� SCU
(Secondary Control Unit)

PCU Q��
������� ����� PCU
(Primary Control Unit)

TS *��"�
 >;� (Temperature Sensor)
WS *��"�
 ������	�������� (Water Sensor)

2 31K1

X1

X14
X13 X12

X3
X2 X4 X5

X6
X7

X8
X9

X10 X11

1   2 7   8   9  1 0

X12
3   4 5   6

X6
1 2  3

GN/
YW

WH
BL

GB

153

X21

X8
1  2  3

PUMP A

WS

BR
BL

GN/
YW

X41

X4
1  2  3

BR
BL

GN/
YW

X81

SCU-C

X11
1  2  3  4  5  6

WH
GY

OR
RD

GN

YW

DV

X7
1  2  3

WH
BK

RD

X121

IT

X5
2  3  4  1

E

BK
BL

GN/
YW

GY

1 23 3 211 23 1 23

X22

PWM
PUMP

12 13

BK
BK

1 2

X116

FTSRTS

9

RD

1

BK

1

2 2

X115

8

BL

1

22

X114

PS

10 11

BK
BK

3 1

X112

TS

2

BK

1

X80

X10
4  5  7  6

X111

BK
BK

BK

BK

1 2 3 4

PSU

X9
2  3  4  5

X91

BK
BK

BK

BK

1 2 4 5

FAN

HLS

1

BK

BK1

2

X117

P
230V, 50Hz

L N

SCU-C

X2
1 32

BL

BR

GN/
YW

X1
4 23

BR
BL

GN/YW

X3
4 3 2 15

BR
BL

BR
BL

GN/
YW

3 1

4 2X51

S PUMP B

DIS
HMI

PCU

T001963-D

BK f����#
BL ����#
BR 
���"����#

GN/YW [�����# / �����#
GY ����#
OR ��������#
RD ?�����#
WH ����#
YW �����#
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